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Die Bitterfelder Bernsteinarten
Mit 19 Abbildungen, 3 Tabellen und 8 Tafeln
RoLAND FUHRMANN
Abstract
FunrmanN, R.: Bitterfeld amber species

The amber deposit of Bitterfeld yields some other accessory species of amber beside the overwhelm-
ing 99,9 % succinite.

In 1985 about 1500 pieces of rare amber species were gained from the waste materials of the amber
production in the lignite open cast mine Goitsche near Bitterfeld. Based on this collection a first paper
was published in 1986 and eight amber species have been described along their physical characteristics
and their infrared spectra. Four species were assigned to Baltic amber species. Four other species have
been described as new ones. A conglomeration of single pieces stood undescribed.

In this paper the information to the amber species is completed and numerous pictures are added.
The conglomeration of the undescribed single pieces consists of another eleven species of amber. A
systematically description will be carried out when substantial material is available.

Subject-matter of this paper is also a critical discussion of the publications of the last 20 years on the
Bitterfeld amber species. The therein included erroneous data and false determinations are attributed
to the analysis of a very small amount of samples.

Key words: Tertiary, Upper Oligocene, Central Germany, Bitterfeld amber species
Kurzfassung

In der Bitterfelder Bernsteinlagerstétte kommen auBler dem Succinit weitere Bernsteinarten vor.
Gegeniiber dem mit mehr als 99,9 % dominierenden Succinit sind sie nur akzessorische Bestand-
teile.

Aus dem Abfall der Bernsteingewinnung im Braunkohlentagebau Goitsche bei Bitterfeld konnten
1985 rd. 1.500 Stiicke der seltenen Bernsteinarten entnommen werden. Auf der Grundlage die-
ser Kollektion wurden 1986 in einer ersten Publikation die acht hdufigsten dieser akzessorischen
Bernsteinarten anhand ihrer physikalischen Eigenschaften und Infrarotspektren beschrieben. Vier
wurden bekannten Bernsteinarten aus den baltischen Bernsteinvorkommen zugeordnet, aus Mangel
an originalem Vergleichsmaterial mit Vorbehalt. Vier weitere Bernsteinarten wurden neu aufgestellt.
Ein Sammelsurium von Einzelstiicken weiterer Bernsteinarten blieb unbearbeitet.

In der vorgelegten Arbeit werden anhand der Kollektion von 1985 die Angaben zu den Bernsteinarten
ergidnzt und die Anschaulichkeit durch zahlreiche Abbildungen verbessert. Das Sammelsurium der
1986 unbearbeitet gebliebenen Stiicke besteht aus weiteren 11 Bernsteinarten, die aber erst nach
Vorliegen umfangreicheren Materials nomenklatorisch bearbeitet werden sollen. Gegenstand ist auch
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eine kritische Auseinandersetzung mit den in den letzten 20 Jahren erschienenen Arbeiten iiber die
Bitterfelder Bernsteinarten. Die darin enthaltenen irrtimlichen Angaben und falschen Bestimmungen
sind auch auf die sehr geringe Anzahl untersuchter Fundstiicke zuriickzufiihren.

Schliisselwarter: Tertidr, Oberoligozén, Mitteldeutschland, Bitterfeld, Bernsteinarten

1 Einleitung

Wie bei den Bernsteinlagerstdtten des Samlandes sind von der Bitterfelder Lagerstitte
neben dem Bernstein i. e. S., dem Succinit (BrReiTHaUPT 1820), in ihren Eigenschaften
abweichende fossile Harze bekannt geworden. Der Name Bernstein hat sich, zuerst von
KLEBs (1889) so definiert, als Name fiir alle feste Partikel bildende fossile Harze durchge-
setzt. Dieser Begriff reicht aber fiir die eindeutige Kennzeichnung eines Kollektivs von
fossilen Harzen nicht aus, denn der Begriff Bernstein wird umgangssprachlich auch allein
fiir den Succinit gebraucht. Die Beigabe eines Lokalnamens (z. B. Baltischer Bernstein),
der Farbe (z. B. Brauner Bernstein, Braunharz) sowie der Kombination von Eigenschaft und
Lokalnamen (z. B. »Schwarzer Bernstein aus Bitterfeld«, »hartes Harz aus Bytow«) sind
nicht ausreichend bzw. nicht geeignet. Deshalb wurde in FuHRMANN & Borsporr (1986) fiir
die fossilen Harze der Begriff Bernsteinarten eingefiihrt und damit findet auch die biotische
Herkunft Beriicksichtigung.

Sowohl in der baltischen als auch der Bitterfelder Lagerstétte iiberwiegt der Succinit
so stark, dass die anderen Bernsteinarten nur selten zu finden sind. In Bitterfeld konnten
sie in groflerer Anzahl nur im Abfall der industriellen Gewinnung des Succinit, dem sog.
Brack, gefunden werden. Aus den anderen Bernsteinvorkommen des Bitterfelder Raumes
(FunrmANN 2005) ist wegen der Seltenheit bisher kein einziges Stiick bekannt geworden.

Im Jahre 1985 konnte der Verf. die neben der Aufbereitungsanlage im Braunkohlentagebau
Goitsche liegende Abfallhalde durchsehen und aus rd. 20 t Brack > 7 mm mehr als 1.500
Fundstiicke seltener Bernsteinarten selektieren. Fiir die erste Arbeit liber die Bitterfelder
Bernsteinarten (FUHRMANN & Borsporr 1986) stand also ein reiches Fundgut zur Verfiigung.
Diese Publikation musste sich aber auf eine Auswahl beschrianken, denn aus Zeitgriinden
konnte nicht die gesamte Kollektion einbezogen werden. In diesem ersten Schritt wurden
neben dem Succinit acht ausgewihlte akzessorische Bernsteinarten eingehend untersucht
und beschrieben. Vier davon wurden nach den in der Literatur beschriebenen physikali-
schen Eigenschaften den schon bekannten Bernsteinarten Gedanit, Glessit, Beckerit und
Stantienit zugeordnet. Sie waren bereits im 19. Jahrhundert nach Funden aus den baltischen
Lagerstatten aufgestellt worden. Diese Zuordnung ist allerdings mit der Unsicherheit belastet,
dass kein baltisches Material fiir den direkten Vergleich zur Verfiigung stand.

Bemerkenswert ist, dass seit 130 Jahren Meldungen iiber Neufunde dieser Bernsteinarten fehlen, obwohl in-
zwischen viele tausend Tonnen Succinit gewonnen wurden. Als mogliche Ursache ist denkbar, dass sie in der seit
1875 ausschlieBlich bergménnisch bebauten »Blauen Erde« gar nicht vorkommen. Die Fundstiicke konnten aus der
jingeren miozénen »Braunkohlenformation« stammen, dessen Bernstein seit 1781 zeitweise auch bergméannisch
gewonnen wurde (SLorta 1997) und die vor 1875 einen groferen Anteil des Bernsteinaufkommens erbrachte.
Die wenigen in den musealen Sammlungen vorliegenden Belegstiicke dieser Bernsteinarten sind auerdem als
Vergleichsmaterial wenig zuverldssig, denn es ist inzwischen erwiesen, dass sie liberwiegend falsch deklariert
sind (z. B. Kosmowska-CErRANOWICZ et al. 1993: 301).
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Die vier Bernsteinarten Goitschit, Durglessit, Bitterfeldit und Pseudostantienit wurden neu
aufgestellt und anhand umfangreicher Untersuchungen der physikalischen Eigenschaften
sowie Infrarot(IR)-Spektren eingehend beschrieben.

Ein Teil des Fundgutes besteht aus einem bunten Sammelsurium von Bernsteinstiicken.
Nach den physikalischen Eigenschaften dieser Stiicke war schon damals sicher, dass in der
Bitterfelder Lagerstétte weitere bisher nicht beschriebene Bernsteinarten vorkommen. Da
iiberwiegend nur Einzelstiicke vorlagen, erschien die Bearbeitung dieses Teils aber erst nach
dem Zugang weiterer Fundstiicke sinnvoll. Die Aufsammlung weiteren Materials konnte bis
zur Einstellung des reguldren Bernsteinabbaus im Jahre 1990 aber nicht realisiert werden.

Fiir die drei Jahre spéter erschienene Publikation von Kosmowsk A-CEraNowicz & KRUMBIEGEL (1989), in der auch
die seltenen Bernsteinarten Beriicksichtigung fanden, standen nur sehr wenige Fundstiicke zur Verfiigung. Bei
einer einmaligen Befahrung des Tagebaues im Jahre 1986 konnten die Autoren lediglich » ... von dem als ,Brack’
klassifizierten Bernstein einzelne Brocken auswihlen.« Insgesamt wurden fiir diese Veroffentlichung 22 Stiicke
aus Bitterfeld und Museumsbestidnden untersucht, nicht mehr als 6 davon sind den akzessorischen Bitterfelder
Bernsteinarten zuzuordnen. Die Untersuchung beschriankte sich fast ausschlielich auf IR-Spektren, bei den
physikalischen Eigenschaften erschopften sich die Angaben auf die Farbe und die Klarheit. Trotz dieser wenigen
Fundstiicke und der fehlenden physikalischen Untersuchungen wurden die Ergebnisse der Publikation von 1986
pauschal und ohne stichhaltige Begriindung in Frage gestellt. So wurden z. B. drei weifigelbe und v6llig undurch-
sichtige Stiicke, die wegen ihrer geringen Dichte auf dem Wasser schwammen, als Goitschit angesprochen. Fiir den
Goitschit sind aber sowohl eine Dichte iiber 1 g/cm?® als auch ganz andere physikalische Eigenschaften beschrie-
ben (FUHRMANN & Borsporr 1986: Tab. 2). Diese falsche Bestimmung diente als Begriindung, dass der Goitschit
keine eigene Bernsteinart sei, sondern nur eine Varietét des Succinit. Erst nach der Bereitstellung von Stiicken
des Goitschit durch den Verf. an das Museum der Erde Warschau im Jahre 2004 wurde diese zwischenzeitlich
standig wiederholte Falschangabe korrigiert (KRumBIEGEL & Kosmowska-CeraNowicz 2007). Die drei Fundstiicke
von 1986 erwiesen sich als Succinit var. Schaum. Auf eine ganz dhnliche Weise wurde den neu aufgestellten
Bernsteinarten Bitterfeldit, Durglessit und Pseudostantienit gleich mit die Berechtigung abgesprochen, obwohl
den Autoren iiberhaupt kein Vergleichsmaterial vorlag. Auch die Zuordnung einiger Bernsteinarten zu schon aus
dem Baltikum bekannten Arten fand in dieser Arbeit keine Akzeptanz. Dadurch ist in den letzten 20 Jahren z. B.

um den Beckerit ein Verwirrspiel entstanden, auf das spéter noch einzugehen ist.

Derzeitig ist nicht einschdtzbar, wann durch eine Wiederaufnahme der Bernsteingewinnung
in Bitterfeld weiteres Material von den noch nicht nomenklatorisch bearbeiteten Bernstein-
arten anfillt. Deshalb soll der bisherige Kenntnisstand anhand der zusammengebliebenen
Kollektion von 1985 als Grundlage fiir weitere Untersuchungen und zur Korrektur der ein-
getretenen Verwirrungen dargestellt werden. Bessere Abbildungen sollen den Vergleich mit
anderen Fundstiicken erleichtern und ihre falsche Zuordnung vermeiden helfen.

Zur Geologie der Bitterfelder Bernsteinlagerstétte sowie zu Angaben der bergméannischen
Nutzung wird auf die vorliegenden umfangreichen Publikationen (Funrmann 2004, 2005,
2008) verwiesen.

Zu davon abweichenden Modellvorstellungen (z. B. WimMER et al. 2006) wurde bereits ausfiihrlicher Stellung
genommen (FunrmanN 2008). Die Priifung der von WimMER et al. (2008) zur ndheren Begriindung vorgelegten
Verbreitungskartchen einzelner Schichtglieder der Bernsteinfolge, sie wurden in PesTER et al. (2009) fast alle und

meist unverdndert {ibernommen, auf ihre Stichhaltigkeit ist einer spateren Publikation vorbehalten.
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Die folgenden Angaben zu den akzessorischen Bernsteinarten beziehen sich, abgesehen
von Haufigkeitsangaben der Schwarzharze und zum Beckerit im Zckeritzer Horizont, aus-
schlieBlich auf die allein bergminnisch bebauten Friedersdorfer Schichten. Der Anteil sel-
tener Bernsteinarten am Gesamtbernstein konnte relativ sicher abgeschétzt werden. Aus der
Menge des bis 1985 gewonnenen Succinit und dem Gesamtgewicht der Fundstiicke dieser
seltenen Bernsteinarten ergab sich fiir die Korngrofle > 20 mm ein Anteil von ca. 0,05 %.

2 Methodik

Bei der Untersuchung der Bernsteinarten wurde 1986 der klassischen Methode, der
Bestimmung der physikalischen Eigenschaften (Tab. 1) der Vorrang gegeben. Nur dadurch
ist insbesondere wegen des Mangels an gesichert determinierten Belegstiicken auch eine
Korrelation mit élteren Literaturangaben zu Bernsteinarten moglich.

Im Rahmen dieser Arbeit werden die noch nicht mit Namen belegten Bernsteinarten im
Folgenden mit NN 1 bis NN 11 gekennzeichnet. Wegen der meist zu geringen Stiickzahl wird
auf eine detaillierte Bestimmung der physikalischen Eigenschaften verzichtet. Alle fotogra-
phischen Aufnahmen wurden vom Verf. im Jahre 2008 ausgefiihrt. Die Groenangabe zu
den Tafelabbildungen ist der grofite Durchmesser der abgebildeten Ansicht.

Die chemische Determination der hochpolymeren Bernsteine bereitet insbesonde-
re wegen ihrer nur partiellen Loslichkeit erhebliche Schwierigkeiten. Elementaranalysen
der Hauptbestandteile Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff haben eine geringe
Aussagefihigkeit, da sie sich wenig unterscheiden (z. B. FUHRMANN & Borsporr 1986:
Tab. 3). Die nicht selten in der Literatur zu findende grof3e Schwankungsbreite ist durch eine
unterschiedlich starke Beimischung organischer Fremdbestandteile bedingt. Auch der Gehalt
an Spurenelementen wird durch die Beimengung mineralischer Fremdstoffe stark beeinflusst.

Nach wie vor wird deshalb die Infrarot(IR)-Spektroskopie, bei der die Molekularstruktur
nicht zerstort wird, bevorzugt zur Charakterisierung der chemischen Zusammensetzung
eingesetzt. Mit dem Nachweis funktionaler Gruppen (Sdure-, Alkohol- und Esterfunktionen;
exocyclische Doppelbildungen, Methyl- und Methylengruppen, aromatische Ringstrukturen)
werden, allerdings vorwiegend nur qualitativ, die organischen chemischen Grundbauelemente
ermittelt.

Die IR-Spektren erwiesen sich allerdings als nicht sehr verlédsslich, denn Beimengungen anderer Substanzen
und Verdnderungen durch die Verwitterung verfilschen den Verlauf der IRS-Kurven. So ist z. B. bei stiarker
verunreinigtem Succinit sowie bei dessen var. Knochen der »Fingerabdruck« des Succinit, die sog. »Baltische
Schulter« hiufig nicht ausgebildet. Weil die physikalischen Eigenschaften nicht beriicksichtigt wurden, wurde z. B.
von BEick et al. (1986) durch reichlich organische Fremdbestandteile verunreinigter brauner Succinit félschlich
als Beckerit bestimmt. Aus dieser Fehlbestimmung wiederum wurde, ebenfalls unter Auflerachtlassung der von
Pieszczek (1880) beschriebenen physikalischen Eigenschaft der extrem groBen Zahigkeit und der hidufigen »Holz«-
Abdriicke abgeleitet, dass der Beckerit von Bitterfeld Siegburgit sei und dieser Fehler soll mit der vorgelegten
Arbeit korrigiert werden.

Zu beriicksichtigen ist auch, dass bei derselben Bernsteinart im IR-Spektrum Abweichungen
auftreten, z. B. beim Glessit (siche Abb. 7). Es sind sicher auch bei sorgfiltiger Priparation
viele Analysen erforderlich, um eine Uberinterpretation der IR-Spektren zu vermeiden.
Die IR-Spektren sind aber zumindest geeignet fiir die Zuordnung zu den Bernsteinarten-
Gruppen.
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Im Rahmen dieser Arbeit konnten von allen aus Bitterfeld bekannten Bernsteinarten im
Institut fiir Analytische Chemie der Universitdt Leipzig mit dem Infrarot-Spektrometer
»AVATAR 360 FT-IR« der Fa. Thermo Nicolet Neu-Isenburg neue IR-Spektren (Abb. 1, 7,
11, 15 und 18) angefertigt werden. Bei allen Spektren sind auf der Abszisse die Wellenzahlen
cm™ und auf der Ordinate die Transmissionswerte in Prozent dargestellt. Die erstmals auch
von den nomenklatorisch noch nicht bearbeiteten Bernsteinarten angefertigten IR-Spektren
ermoglichen eine erste grobe Klassifizierung.

Andere, mit einer pyrolytischen Zersetzung des Bernsteins verbundene Verfahren wer-
den sich wegen des betriachtlichen Aufwandes erst zukiinftig durchsetzen. Die von Sorc &
KRreBs (1986) auf Bernstein angewandte Pyrolyse-Gaschromatographie (Py-GC) wurde neu-
erdings durch die Massenspektrogrammetrie (Py-GC-MS) erginzt (z. B. Lunr 2004).

3 Klassifizierung der Bernsteinarten

Im Gegensatz zu Mineralen haben verwandtschaftliche Beziehungen bei den Pflanzen einen
hierarchischen Charakter. Die Harze werden, wie viele chemische Bausteine der Pflanzen, in
hoheren taxonomischen Einheiten (Ordnung, Familie) markantere Unterscheidungsmerkmale
als in niedrigeren Einheiten haben.Fiir die Klassifikation der Bernsteinarten wurde 1986 das
folgende System entwickelt:

Bernsteinarten-Gruppe (z. B. Succinit-Gruppe):

Zusammenfassung der chemisch dhnlichen Bernsteinarten, also der Arten mit gleichem
oder sehr dhnlichem Bestand funktionaler Gruppen, die sich in der Regel auch in den phy-
sikalischen Eigenschaften widerspiegelt. Diese Ahnlichkeit wird durch die Grundstruktur
des IR-Spektrums abgebildet. Die niedrigste taxonomische Einheit der Gruppe ist vermutlich
die Pflanzenfamilie.

Bernsteinart (z. B. Succinit):

Fossiles Harz einheitlicher chemischer Zusammensetzung, die sich in physikalischen
Eigenschaften widerspiegelt. Zwischen den Bernsteinarten gibt es keine Ubergiinge. Ob die
Bernsteinarten immer anhand ihres IR-Spektrums unterschieden werden kdnnen, ist noch
nicht gesichert. Die niedrigste taxonomische Einheit der Bernsteinarten ist vermutlich die
Pflanzengattung.

Varietit (z. B. Succinit var. Knochen):

Variationen der Bernsteinart, insbesondere bedingt durch Mischungen verschiedener
Harze derselben Herkunftspflanze oder durch Beimengung von Fremdbestandteilen (Luft,
Holz, Mulm, Erde).

Nicht zu den Varietiten gerechnet werden sollten die sog. Naturformen, die priméren (z. B.
Schlauben, Tropfen, Stalaktiten) sowie die sekundédren Formen, die durch postgenetische
Vorginge entstanden (z. B. Ger6llform, Seebernstein, Erdbernstein).

4 Die Bernsteinarten
4.1 Succinit-Gruppe

Zur Succinit-Gruppe wurden 1986 der Succinit, der Gedanit und der Goitschit zusammen-
gefasst. Eine mikroskopische Nachuntersuchung hat inzwischen ergeben, dass der Goitschit
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Abb. 1: Succinite (Bitterfeld) — Infrarot(IR)-Spektren.

in die Glessit-Gruppe gehort. Der Succinit-Gruppe werden weitere vier bisher nicht mit
Namen belegte Bernsteinarten zugeordnet.

Diagnose: Amorph, klar durchsichtig bis vollig undurchsichtig, die Triibung wird durch luft- oder
mit einer (ehemals) wésserigen Losung gefiillte Bldschen hervorgerufen. Farbe der klaren Stiicke
primér hellgelb, braunlichgelb, rétlichgelb oder gelblichdunkelrot.

IR-Spektrum: Ester mit (C=0)-Valenzschwingung (1735 cm™); Ester mit (C—O)-Einfachbindung
(1150 cm™); freie Carbonsduren (Asymmetrie der Carbonylschwingung zwischen 3600 und 2500 cm™);
exocyclische Doppelbindungen (1645 und 885 cm™); Hydroxylgruppe (3450 cm™); Methyl- und
Methylengruppen (3000 bis 2800 cm™, 1450 und 1380 cm™).
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4.1.1 Succinit BrReitHAuPT, 1820 (umgangssprachlich Bernstein i. e. S.)
Abb. 1 und 2, Tab. 2

Fiir quantitative Untersuchungen standen umfangreiche Daten aus der Erkundung der
beiden Stockwerke der Bitterfelder Lagerstétte und fiir die qualitativen Untersuchungen
reichhaltiges Material aus dem Abfall der industriellen Gewinnung zur Verfiigung.

Beschreibung: Amorph. Eine der hirtesten Bernsteinarten. Die zwei Harzformen (klar: var. Klar,
opak: var. Knochen) sind vollstdndig mischbar. Var. Klar glasklar, sprode und sehr gut polier-
bar, Bruchflichen groBmuschelig und glasglanzend. Var. Knochen durch mikroskopisch kleine
Bléaschen vollstandig undurchsichtig, zdher und nicht so gut polierbar. Triibungsdichte iiber var.
Flom und var. Bastard allmédhlich zunehmend, gemischte Stiicke in allen Variationen (FUHRMANN
2008: Taf. 1 u. Taf. 2). Farbe der klaren Stiicke mittelgelb mit leichtem Braunstich, mit zunehmender
Triibung gelblichweil} bis rein weil}, getriibte Stiicke sehr selten partienweise blau oder griin durch
Lichtbrechungseffekte, in Abhingigkeit vom Grad der Verunreinigungen auch braun und schwarz.
Verwittert rotbraun bis rot; stark elektrostatisch aktiv. Verbrennungsrauch Atemwege stark reizend.

IR-Spektrum (Abb. 1): Fiir den klaren bis wenig getriibten Succinit gilt die sog. »Baltische Schulter«
zwischen 1180 bis 1250 cm™ als wichtigstes Kennzeichen, es ist quasi sein »Fingerabdruck«. Dieser
strukturchemisch nicht definierbare Abschnitt ist bei stirker getriibten Varietdten des Succinit
schwach oder gar nicht ausgebildet.

Verwitterungserscheinungen: Zu den Verwitterungsformen beim Bitterfelder Succinit finden
sich umfangreiche Angaben bei FUHRMANN (2008).

Die substanzielle Identitét der in Bitterfeld dominierenden Bernsteinart mit dem balti-
schen Succinit ist insbesondere durch die gleichen Eigenschaften bei der Verarbeitung zu
Bernsteinschmuck und sehr frith auch durch infrarotspektroskopische Untersuchungen
(FunrmANN 1977: Anlage 6.16; Analytiker: O. Priese) gesichert worden. Durch Sorc &
KRrEBs (1986) wurden mit der Pyrolyse-Gaschromatographie Unterschiede zwischen dem
Bitterfelder und dem baltischen Succinit festgestellt. Auch bei der technischen Kldarung
des Succinit wurde iiber ein unterschiedliches Verhalten bei hheren Temperaturen berich-
tet. Diese Unterschiede sind noch nicht ndher untersucht worden. Moglicherweise ist die
Herkunft des Succinit nicht auf eine einzelne Pflanzenart, sondern auf eine Pflanzengattung
zuriickzufiihren.

Die Erzeugerpflanze des Succinit ist immer noch nicht gefunden. Lange Zeit dominier-
te die Annahme einer Abstammung von der Konifere Pinus succinifera (GOPPERT 1845)
ConweNTz, 1890, in neuerer Zeit werden Araucarien (LANGENHEIM 1969, LUnR 2004), Cedrus
und Pseudolarix in Betracht gezogen. Nach Beobachtungen am Bitterfelder Succinit war
das Ausgangsharz nicht hydrophob wie die rezenten Koniferenharze, sondern es hatte
cher die Konsistenz einer latexdhnlichen Emulsion. Weitere Beobachtungen zur Genese
des Bitterfelder Succinit finden sich in FurrMANN (2008). Ergénzt werden sollen ledig-
lich Angaben zur Kornzusammensetzung und zu den Fossileinschliissen, die durch die
Erkundung der Lagerstdtte erlangt wurden.

Kornzusammensetzung:

Der Bitterfelder Succinit wurde vom Gewinnungsbetrieb nach der Korngrée durch
Siebung in vier Sorten getrennt. Als Brack aussortiert und verworfen wurden die leicht
erkennbaren qualitativ ungeeigneten Bestandteile, ebenso die von gréBeren Stiicken abge-
hackten verunreinigten Teile. Der Brackanteil am Fordergut betrug etwa 8 bis 10 %, er wurde
aber nicht konkret gemessen.
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Tab.2: Bernsteinlagerstitte Bitterfeld — Kornzusammensetzung des Succinit > 3 mm in den Han-
delssorten (Erkundung und Produktion).

1) FunrMANN (1975, 113 Proben), 2) FUuHRMANN (1978, 41 Proben), 3) FanpricH & GRrossk (1979, 512
Proben), 4) aus HELBIG & FanbpricH 1980, 5) HELBIG & Fanprich (1980, ,,Testgebiet Vorfeld*, 144
Proben), 6) aus LiIEHMANN 1997, 7) FUHRMANN (1977, 38 Proben), 8) nach Originaltabellen nur 0,8 %,
k. A. keine Angabe, n. b. nicht bestimmbar.

f=) = =]
O [} [}
~ ~ ~ = = = -
n =) % 2 2.2 .2 g
o< LaliSS bl =i =l =_ | =5 = Q-
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GRS GRS R R R 5 5 5 - Io =
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e e o5 80 80 [ = o= u—‘é oo
=) =) =) = = L = e 1} o &
g = g 35 g 35 g5 g5 T3 ([ To| BT < 3
S2 | 8% | 8% | 85| 85| 2& | 25%| 28 8%
Z@ | z@ | Z28 | ZA | Z& | £@d |£EE£2| £~ | Nd
Sorte | 3,0 0 279 | 58 | 47 | 45 42 4 0,2
> 46 mm
Sorte 2 126 | 154 5.1 196 | 168 | 21,8 17,4 13 9,0
y 20-46 mm , , , , , , ) \
(]
Sorte 3 51,8 | 489 | 563 | 486 | 52,6 | 38,6 | 493 50 | 576
7-20 mm
Sorte 4
32,6 35,7 35,9 26,2 25,8 35,1 29,1 33 33,2
3-7 mm
Rohstoffvolumen [m?] 18,144 | 7,108 | ca.95 | 68.500 | 79.900 | ca.42 k. A. k. A. 4,2
Bernstein (Succinit) [kg] | 7,063 2,997 | 16,089 | 11.099 | 16.977 | 11,215 | 130.892 | k. A. 36,7
Bernsteingehalt [kg/m?] 0,330 0,415 0,169 0,162 0,212 0,270 n. b. n. b. 8,736

Als untere Korngrof3e des fiir Schmuckzwecke (Koérperschmuck und Pressbernstein) ge-
eigneten Rohmaterials hat PLonait (1935) fiir den baltischen Succinit 9 mm mitgeteilt. Aus
Bitterfelder Succinit konnten fiir Kérperschmuck nur Stiicke > 13 mm eingesetzt werden.
Fiir die Erkundung der Lagerstétte war die Bestimmung der Kornzusammensetzung eine
der wichtigsten Aufgaben, denn der Wert des zur Herstellung von Schmuck geeigneten
Rohmaterials betrug mehr als das Zehnfache der kleineren Kornfraktionen. Der Vergleich
zwischen den Erkundungsergebnissen und der Produktion in der Tab. 2 zeigt die gute
Ubereinstimmung.

Pronarr (1935) hat fiir den baltischen Succinit den Anteil des fiir Schmuck verwertbaren
Bernsteins > 9 mm mit 40 % des gewonnenen Bernsteins > 3 mm angegeben. Nach NN
(1939) soll der fiir die Schmuckherstellung geeignete Anteil sogar nur 30 % betragen haben.
Der Succinit der Bitterfelder Lagerstétte ist deutlich grobkérniger, umgerechnet betrégt der
Kornanteil > 9 mm 50 bis 55 %.

Bei der Erkundung wurde fiir den Niemegker Schluff eine Abhéngigkeit der Kornzusam-
mensetzung vom Gehalt festgestellt (FurrmManN 1975, 1978). Wie in der Abb. 2 erkennbar
steigt mit abnehmendem Gehalt der Kornanteil 3—7 mm an, zwischen 1,0 und 0,5 kg/m?
langsam von 31 auf 34 %. Bei 0,15 kg/m? hat er 40 % erreicht, um danach unter gleichzeitig
stark zunechmender Streuung sehr rasch auf 60 % zu steigen.

Bei der Erkundung wurden auch Untersuchungen zum Bernsteingehalt in den KorngroBen
< 3 mm durchgefiihrt. In den Schlufflagen des Zdckeritzer Horizontes ist z. B. in der
Kornfraktion 1-3 mm mit 15 % des Gehaltes > 3 mm eine beachtliche Menge vorhan-
den. Eine Nutzbarkeit schied wegen der starken Verunreinigung durch Stantienit (siche
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Abb.2: Bernsteinlagerstétte Bitterfeld — Succinit des Niemegker Schluffs, Abhidngigkeit des
Kornanteils 3—7 mm (Sorte 4) vom Succinit-Gehalt.

Abschnitt 4.4.1) aus. Unterhalb 1 mm nimmt der Gehalt stark ab, aber auch bis zur Korngrof3e
von 0,1 mm waren Succinitsplitter mikroskopisch nachweisbar. Fein- und feinstkorniger
Succinit wurde bei der Untersuchung des Zdckeritzer Riickens (FunrManN 2008) und bei
den Erkundungsarbeiten in den anderen Braunkohlenfeldern zur Abgrenzung Bernstein fiih-
render Bereiche genutzt.

Fossileinschliisse und ihre Héaufigkeit:

Dem Bitterfelder Succinit wird ein besonderer Reichtum an Inklusen zugeschrieben
(BARTHEL & HETZER 1982, ScHuMANN & WENDT 1989b). Eine solche Einschétzung ist aber sicher
auf den gliicklichen Umstand zuriickzufiihren, dass von allen bei der Bernsteinverarbeitung
anfallenden Inklusen fithrenden Stiicken die wissenschaftlich wertvollen Stiicke selektiert
und der musealen Sammlung zugefiihrt werden konnten. Vom Verf. war dafiir urspriinglich
das Geiseltalmuseum Halle vorgeschlagen worden (FunrMANN 1975), wegen der besseren
Voraussetzungen wurde die Aufgabe aber schlieBlich dem Naturkundemuseum Berlin tiber-
tragen. Dadurch war es moglich, innerhalb weniger Jahre eine reichhaltige Kollektion zu-
sammenzutragen. In ScHUMANN & WENDT (1989b) ist bereits eine Zahl von mehr als 10.000
Stiick angegeben und dabei handelte es sich nur um den kleinen Anteil der wissenschaftlich
auswertbaren Inklusen. Von BartHEL & HETZER (1982) wurde ein Gegensatz zum balti-
schen Succinit gesehen, weil die Inklusen angeblich bevorzugt in vollig ungeschichteten
Steinen vorkommen. Dieser Eindruck hiangt aber ebenfalls mit der Art der oben beschriebe-
nen musealen Erfassung der Inklusen zusammen. Auch beim Bitterfelder Succinit sind die
Schlaubensteine besonders reich an Inklusen. Da die Schlaubensteine wegen ihrer ungiinsti-
gen mechanischen Eigenschaften gar nicht in die Verarbeitungslinie der Schmuckherstellung
gelangten, ist ein betrdchtlicher Teil der Inklusen mit dem Brack verloren gegangen.

Weil vom baltischen Succinit keine Mengenangaben zum inklusenhaltigen Anteil vor-
liegen, ist ein Vergleich der Inklusen-Haufigkeit nicht moglich. Nach BarTHEL & HETZER
(1982) war an einer Probe des Bitterfelder Succinit die Haufigkeit inklusenhaltigen Succinits
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bestimmt worden, 5 % der klaren Stiicke der Kornfraktion 10—20 mm enthielten tierische
Inklusen. Wéahrend der Erkundung (FunrmMANN 1977) wurden ebenfalls Untersuchungen zur
Haufigkeit der tierischen Inklusen durchgefiihrt. Beschrankt auf die Korngrofie > 10 mm
und klare Stiicke ohne starke Verwitterungsrinde wurden die Inklusensteine ausgelesen
und sowohl ihre Zahl als auch der Gewichtsanteil bestimmt. Fiir den Zdckeritzer Horizont
ergab sich, dass im Kornanteil > 10 mm in rd. 2 % der Masse tierische Inklusen vorkom-
men, die Anzahl der Inklusen betrug rd. 10 Stiick pro kg Succinit. Ahnliche Werte konn-
ten fiir den Niemegker Schluff festgestellt werden: 1,5 % inklusenhaltiges Material im
Kornanteil > 10 mm, sowie rd. 9 Inklusenstiicke pro kg Succinit. Die Ergebnisse der eigenen
Untersuchungen und die in BARTHEL & HETZER (1982) mitgeteilten stimmen relativ gut iiber-
ein, da der Anteil des untersuchten klaren Materials nur rd. 50 % an der Gesamtmenge aus-
macht. Auf der Grundlage dieser Untersuchungen kann abgeschitzt werden, dass in 1 Tonne
Succinit aus der Bitterfelder Lagerstétte in 7 bis 9 kg Succinit > 10 mm ca. 4.500 tierische
Inklusen enthalten sind.

Das Spektrum der tierischen Inklusen des Bitterfelder Succinit ist sehr reichhaltig, bereits
von ScHUMANN & WENDT (1989a) wird der Nachweis von mehr als 150 Familien aufgelistet.
Wegen Ahnlichkeiten in einigen Tiergruppen hatte WUNDERLICH (1983) angenommen, dass der
Bitterfelder Succinit umgelagerter baltischer Succinit sei. Die festgestellten Ahnlichkeiten in
der Zusammensetzung kdnnten, wie auch von ScHumaNN & WENDT (1989a) vermutet, durch
eine Vermischung verschieden alter Faunen entstanden sein. In die dlteren Sammlungen
(z. B. Sammlung BerenpT: 5.500 Stiicke, 1873 in den Bestand des Naturkundemuseums
Berlin aufgenommen) sind sicher neben Fundstiicken aus der »Blauen Erde« auch solche
aus den vor 1875 zeitweise zur Bernsteingewinnung bergméannisch genutzten untermio-
zénen »Braunkohlenformation« gelangt. Trotz dieser aufgezeigten Mdglichkeit und der
zweifelsfreien Befunde zur Sedimentationsabfolge und zur paldogeographischen Situation
(FuarMANN 2005, 2008) hilt sich diese Vorstellung immer noch (z. B. Wertscaat 2008).

4.1.2 Gedanit Hewv, 1878 (?syn. Gedano-Succinit Sawkiewicz, 1970)
Abb. 1, Taf. 1 Bilder 1-5

Vom Gedanit wurden in der Brackhalde nur 40 Stiicke gefunden, die Mehrzahl der klaren
Stiicke ist infolge der Sprodigkeit dieser Bernsteinart inzwischen zu kleinen Stiicken zer-
fallen. Nach der Héufigkeit der Funde im Brack ist er in der Bitterfelder Lagerstitte selten.
Allerdings kann das tduschen, da er bei der Sortierung in Bitterfeld wegen seiner duBBerlichen
Ahnlichkeit mit dem Succinit wohl bevorzugt nicht in den Abfall gelangt ist, sondern erst
bei der Schmuckbearbeitung durch das Trommeln ausgemerzt bzw. spater ausgesondert und
verworfen wurde. Ein Hinweis dafiir ist, dass durch Fremdbestandteile stark verunreinigte
Stiicke im Fundgut gegeniiber den klaren Stiicken deutlich iiberwiegen.

Beschreibung: Amorph, klar durchsichtig, geringe Hérte und auBergew6hnlich spréd: scharfe
Kanten kdnnen mit dem Fingernagel zerbrockelt werden. Die starke Sprodigkeit verursacht auch
hiufig eine innere Zerriittetheit der Stiicke (Taf. 1 Bilder 3-5). Bruchflichen kleinmuschelig und
sehr stark glasglanzend. Gut polierbar, elektrostatisch aktiv. Farbe zur Fundzeit rein hellgelb, nach
20 Jahren Lagerung an der Luft nachgedunkelt. Verbrennungsrauch nicht die Atemwege reizend.

IR-Spektrum: Das IR-Spektrum unterscheidet sich von dem des Succinit insbesondere durch das
Fehlen der »Baltischen Schulter« und weiterer Abweichungen im Bereich 900 bis 1300 cm™.
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Verwitterungserscheinungen: Die dhnlich wie beim Succinit rissige und dunklere
Verwitterungsrinde ist nur selten erhalten, da sie durch die mechanische Belastung bei der
Aufbereitung des Rohstoffs abgetragen wurde. Infolge der grolen Sprodigkeit erfolgte vorwiegend
eine Absplitterung, die Oberflache der Fundstiicke erscheint dadurch feinsplittrig und weil3 staubig
(ADb. 3, Taf. 1 Bild 5). Der Holzmulm stark verunreinigter Stiicke ist vorwiegend weif} gebleicht,
vermutlich wegen der geringeren Dichtheit.

Bei der ersten paldobotanischen Untersuchung der Bitterfelder Lagerstédtte durch
Mar in AHRENS et al. (1975), publiziert von BARTHEL & HETZER (1982), wurden in dem
im Schichtenverband eingelagerten Braunkohlenflézchen Goitsche (FunrmanN 2004)
Bernsteinstiicke und an Zapfen von Cupressospermum saxonicum Mai, 1960 gebundene
Harzschlauben mit identischem IR-Spektrum gefunden. IThre Annahme, dass die Fundstiicke
den »Bitterfelder Bernstein« und damit den Succinit représentieren, fithrte zur Vorstellung,
dass mit Cupressospermum saxonicum auch die Herkunftspflanze fiir den Baltischen
Bernstein gefunden sei. Kosmowska-CeraNowicz et al. (1993) haben dann darauf hingewie-
sen, dass die im IR-Spektrum dieser Proben fehlende »Baltische Schulter« eine Identitit mit
dem Succinit ausschliet. Anhand der IR-Spektren ist gesichert, dass die Herkunftspflanze
des Bitterfelder Gedanit die mesozoische Konifere Cupressospermum saxonicum MAat, 1960
ist. Eine eingehende Beschreibung der Erzeugerpflanze haben Mar & ScHNEIDER (1988) ge-
geben.

4.1.3 Nomenklatorisch noch nicht bearbeitete Bernsteinarten der Succinit-Gruppe

Der Succinit-Gruppe werden nach ihren physikalischen Eigenschaften und den IR-Spektren
die folgenden vier Bernsteinarten vorldufig zugeordnet und kurz beschrieben.

4.1.3.1 Bernsteinart NN 1 (?»murber Succinit« HeLm, 1896)
Abb. 1 und 3, Taf. 7 Bilder 1—7

Von dieser Bernsteinart wurden aus der Brackhalde 40 Stiicke geborgen.

Nach dem duBeren Erscheinungsbild sind zwei Formen zu unterscheiden. Die erste hat
eine brekzidse Struktur (Abb. 3a, Taf. 7 Bilder 1-4) sowie hiufig eckige Hohlrdume. Das
IR-Spektrum (Abb. 1 NN la, vom Stiick des Bildes 2 der Taf. 7) hat einen mit dem Succinit
fast identischen Kurvenverlauf, sogar ein der »Baltischen Schulter« dquivalenter leichter
Knick ist vorhanden. Die zweite Form (Abb. 3b, Taf. 7 Bilder 5-7) ist dichter und die brek-
ziose Struktur ist nur in Ansédtzen vorhanden. Das IR-Spektrum (Abb. 1 NN 1b, vom Stiick
des Bildes 6 der Taf. 7) hat einen abweichenden Kurvenverlauf im Bereich der »Baltischen
Schulter«. Beiden Formen gemeinsam sind unterschiedlich groBe kugelige, elliptische bis

Tafel 1: Gedanit HELM, 1878

1 = Bruchstiick 40 mm, 2 = Bruchstiicke groBtes Stiick 39 mm, 3 = Naturform
Anbruch 42 mm, 4 = Naturform 45 mm, 5 = Naturform Anbruch 29 mm.
Durglessit FUHRMANN & BorsDoORF, 1986

6 und 7 = Naturform unverwittert 48 mm, 8 = Naturform unverwittert 33 mm, 9 = Naturform
Anschliff 34 mm, 10 = Naturform Anschliff 40 mm, 11 = Naturform Anbruch und Anschliff
40 mm, 12 = Bruchstiick Anschliff 39 mm, 13 = Bruchstiick Anschliff 39 mm, 14 = Naturform mit
Verwitterungsrinde Anschliff 41 mm, 15 = Naturform angewittert 40 mm, 16 = Naturform ange-
wittert 39 mm, 17 und 18 = Naturform stark angewittert 43 mm.
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Abb.3: Bernsteinart NN 1 (Bitterfeld) — Anschliff, Bildbreite 35 mm.

lang ausgezogene Hohlrdume, die durch ein dunkelbraunes bis schwarzes Hautchen ausge-
kleidet sind. Charakteristisch sind auch zahlreiche und unterschiedlich grof3e Bldschen, diese
scheinen mit einem feinkdrnigen weilen Pulver ausgefiillt zu sein. Beim Schleifen wird ein
kampferdhnlicher Geruch freigesetzt.

Abb.4: Bernsteinart NN 2 (Bitterfeld) — Naturformen, groftes Stiick oben 19 mm.
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Abb.5: Bernsteinart NN 3 (Bitterfeld) — Anschliff, Breite 39 mm.

4.1.3.2 Bernsteinart NN 2
Abb. 1 und 4

Von dieser Bernsteinart wurden nur 1 Stiick grofer als 20 mm, aber mehr als 200 Stiicke in
der Korngrée 7-20 mm gefunden. Die sehr kleinen Stiicke sind vorwiegend Naturformen,
erkennbar an der diinnen weiflen und staubigen Verwitterungsrinde. Meist ist das Harz
klar, seltener sind wie aufgeschdumt wirkende und auch groBporige opake Partien. Die
Bernsteinart ist sehr sprod, aber gleichzeitig hart, wie gezackt geformte Stiicke (Abb. 4 lin-
ker Rand und rechts oben) zeigen. In tieferen Schwundrissen sind, wie beim Goitschit, Teile
einer schwarzen Verwitterungsrinde erhalten geblieben. Das IR-Spektrum (Abb. 1 NN 2)
ist im Kurvenverlauf dem des Gedanit dhnlich. Der starke Eigengeruch unterscheidet diese
Bernsteinart aber vom Gedanit und der Eigengeruch selbst ist nicht identisch mit dem des
Goitschit.
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Abb.6: Bernsteinart NN 4 (Bitterfeld) — Anschliff, Breite 45 mm.

4.1.3.3 Bernsteinart NN 3
Abb. 1 und 5, Taf. 7 Bilder 8—11

Von dieser Bernsteinart wurden nur fiinf Stiicke grofer als 20 mm und 20 Stiicke der
KorngroBle 7-20 mm gefunden.

In diinneren Schichten ist diese immer klare Bernsteinart kognakfarben mit rotlichem
Stich, dicke Schichten (Abb. 5) und insbesondere die Verwitterungsrinde (Taf. 7 Bild 11)
sind braunlichdunkelrot. Das IR-Spektrum (Abb. 1 NN 3) eines klaren Stiicks (Taf. 7 Bild 8)
dhnelt dem des Succinit, die »Baltische Schulter« ist aber nicht ausgebildet. Typisch ist auch
eine stark rissige, aber feste Verwitterungsrinde.

4.1.3.4 Bernsteinart NN 4
Abb. 1 und 6

Von dieser mit Vorbehalt zur Succinit-Gruppe gestellten Bernsteinart liegt bisher nur das
eine abgebildete Stiick vor.

Dieses Stiick mit markanter FlieBtextur besteht aus zwei Harzformen, einer dunkelrotbrau-
nen klaren und einer graubraunen opaken. Das opake Harz hat eine feinkornige Struktur mit
der KorngrofBe < 0,01 mm, nach der wolkigen Auflosung seiner Rander ist es mit dem klaren
Harz mischbar. Die beiden Harzformen unterscheiden sich nicht in der Harte.

Das IR-Spektrum (Abb. 1 NN 4) weicht betrichtlich von dem des Succinit ab, so dass die
Zuordnung zur Succinit-Gruppe nicht sicher ist. Die Ahnlichkeiten mit dem IR-Spektrum
des Goitschit lassen es moglich erscheinen, dass die beiden eine eigene Gruppe bilden.
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Abb.7: Glessite (Bitterfeld) — Infrarot(IR)-Spektren.
4.2 Glessit-Gruppe

Zur Glessit-Gruppe wurden 1986 der Glessit, der Bitterfeldit und der Durglessit vereinigt.
In diese Gruppe gehort aber mit Vorbehalt auch der Goitschit sowie eine weitere noch nicht
mit Namen belegte Bernsteinart.

Diagnose: Habitus uneinheitlich. Farbe grauschwarz, rotbraun, gelblichgrau, mittelgrau und griin-
lichgelb. In den Stiicken sind hdufig zwei Harzformen vereinigt. Grundmasse der klaren bis leicht
getriibten Harzform mikroskopisch feinkérnig-kugelig (Korngréfie < 0,01 mm) mit sehr unscharfer
Begrenzung der Einzelkdrner. Dadurch meist schwach triib und grieselig erscheinend. Die hell-
graubraune Grundmasse der vollig undurchsichtigen Harzform ist weicher als die klare Harzform.
Beide Harzformen kommen im beliebigen Mengenverhéltnis zusammen vor. Sie vermischen sich
aber nicht, sondern bilden jeweils Einsprenglinge mit scharfer Begrenzung, entweder kugelig bis
schlauchférmig oder wolkig-nebulds. Haufig mit blasenformigen Hohlrdumen.

IR-Spektrum: Methyl- und Methylengruppen (3000 bis 2800 cm™, 1450 bis 1380 cm™) in ho-
her Intensitdt. Geminale Anordnung von Methylgruppen (Aufspaltung der symmetrischen
Deformationsschwingung bei 1380 cm™). Stark verminderte Zahl von Estergruppen (Wellenzahl
der Carbonylschwingung bei verminderter Intensitdt nach kleinerem Wert 1690 cm™ verschoben).
Sdure- und Hydroxylgruppen sowie exocyclische Doppelbindungen wie bei der Succinit-Gruppe.
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b: Mischungsform, Bildbreite 7,5 mm; ¢: Vermischungszone der var. Klar und Opak, Bildbreite 10
mm.

4.2 .1 Glessit HELm, 1881
Abb. 7 und 8, Taf. 2 Bilder 1—-20, Taf. 3 Bilder 16—18

Fiir die Erstbeschreibung standen Herwm (1881) 20 Stiicke zur Verfiigung. Nach der
Beschreibung der Fundumsténde ist die stratigraphische Position unsicher, die Fundstiicke
konnten sowohl aus der »Blauen Erde« als auch der miozdnen »Braunkohlenformation«
stammen.

Fiir die eigenen Untersuchungen stand kein baltisches Material zur Verfiigung. Die Ab-
weichungen zwischen der Beschreibung des baltischen Glessit und dem Material von Bitter-
feld sind erheblich. Vom baltischen Glessit sind Stiicke mit in der sphéaroidischen Grundmasse
eingelagerten und schon makroskopisch sichtbaren Einsprenglingen nicht beschrieben.
AuBerdem zeigt die Elementaranalyse betrichtliche Differenzen und nur der Durglessit er-
reicht eine dem Succinit dhnliche Hérte, dieser kann vom Habitus her aber nicht dem Glessit
zugeordnet werden. Von den 1985 in Bitterfeld gefundenen Bernsteinarten mit einer sphiro-
idischen Feinstruktur wurde das nach seinem dufleren Erscheinungsbild der Beschreibung
von Helm dhnlichste dem Glessit zugeordnet, um bei einer Bestitigung der Identitdt einen

Tafel2: Glessit HELM, 1881

1 = Bruchstiick var. Klar 53 mm, 2 = Naturform var. Klar Anschliff 52 mm, 3 = var. Klar mit var.
Opak Anschliff 50 mm, 4 = var. Klar mit var. Opak Anschliff 45 mm, 5 = var. Klar mit var. Opak
Anschliff 34 mm, 6 = Bruchstiick var. Klar mit var. Opak Anschliff 41 mm, 7 = Bruchstiick var. Klar
wenige Einsprenglinge Anschliff 48 mm, 8 = var. Klar wenige Einsprenglinge Anschliff 57 mm,
9 = var. Klar wenige Einsprenglinge Anschliff 46 mm; 10 = Bruchstiick var. Klar viele Einsprenglinge
Anschliff 47 mm, 11 = var. Klar viele Einsprenglinge Anschliff 48 mm, 12 = Bruchstiick schlauch-
formige Einsprenglinge Anschliff 41 mm, 13 = Bruchstiick viele Einsprenglinge Anschliff 34 mm,
14 = Naturform viele Einsprenglinge Anbruch 39 mm, 15 = Naturform viele Einsprenglinge
Anschliff 39 mm, 16 = viele Einsprenglinge Anschliff 41 mm, 17 = Naturform var. Klar mit
Verwitterungsrinde 60 mm, 18 = Bruchstiick viele Einsprenglinge mit Verwitterungsrinde Anschliff
44 mm, 19 = Naturform viele Einsprenglinge stark verwittert Anschliff 30 mm, 20 = Bruchstiick
viele Einsprenglinge mit Verwitterungsrinde Anschliff 58 mm.
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iberfliissigen Namen zu vermeiden. Andernfalls miisste ein neuer Name vergeben werden.

Der Glessit gehort in der Bitterfelder Lagerstétte zu den hdufigeren der seltenen Bernstein-
arten, 1985 wurden 170 Stiicke > 20 mm gefunden. Dass in der Korngréfie <20 mm dagegen
nur Absplitterungen zu finden waren, hat wohl seine Ursache in der starken Sprodigkeit und
der geringen Hirte.

Beschreibung: Sprod und weich, méfig gut polierbar, elektrostatisch aktiv, schwacher aromati-
scher Eigengeruch. Habitus variabel, aus zwei Harzformen bestehend. Die var. Klar mit braunlich-
schwarzer bis braunroter Farbe (Taf. 2 Bilder 1-2). Grundmasse der var. Klar feinkornig-kugelig
(Korngréfie < 0,01 mm) mit sehr unscharfer Begrenzung, Feinstruktur am besten im spiegelnden
Anschliff erkennbar. Muschelige Bruchflichen striemig, dadurch fettgldnzend. Die seltene gelblich-
graubraune und weichere var. Opak grenzt mit einer Vermischungszone (Abb. 8c, Taf. 2 Bilder 3—6)
an die var. Klar an oder ist als Einsprenglinge im klaren Harz eingeschlossen (Abb. 8, Taf. 2 Bilder
7-16, 18—19). In der var. Opak sind sphdroidische Einschliisse des klaren Harzes zu beobachten
(Abb. 8c, Taf. 2 Bild 4). Am héufigsten ist eine Mischungsform beider Varianten, graue Stiicke mit
einem hohen Anteil von opaken Einsprenglingen im klaren Harz. Die Grof3e der Einsprenglinge
schwankt, nicht selten im gleichen Stiick, sehr stark von 0,05 bis 15 mm. Die Einsprenglinge sind
kugelformig (Abb. 8), in Stiicken mit FlieBtextur lang gestreckt bis schlauchférmig (Taf. 2 Bild 12).
GroBere opake Einsprenglinge enthalten sehr kleine kugelférmige Einlagerungen aus klarem Harz
und umgekehrt gréBere klare Einsprenglinge opake Tropfchen.

IR-Spektrum (Abb. 7): Die IR-Spektren der var. Klar und Opak zeigen stirkere Abweichungen
in den Bereichen 1150-1300 cm™ und 500-700 cm™.

Verwitterungserscheinungen: Die Verwitterungsrinde bei der var. Klar ist heller als der
Kern, meist nur diinn und fest haftend (Taf. 2 Bild 17). Bei der Mischungsform bildet sich im
Anfangsstadium der Verwitterung eine diinne und fest haftende tiefdunkelbraune Rinde (Taf. 2
Bild 18). Bei starkerer Verwitterung ist das Harz der Einsprenglinge zu einer schwarzen brockeligen
Masse zersetzt (Taf. 2 Bilder 19-20).

Wie beim Succinit hat die Herkunftspflanze zwei Harze erzeugt, aber diese waren nicht
vollstdndig mischbar. Das seltenere opake weichere Harz bildet mit scharfer Begrenzung
entweder separate Partien oder es vermengt sich randlich tropfenférmig mit dem klaren
Harz (Taf. 2 Bild 3). Haufiger ist es als kugelformige bis schlauchférmige Korper sehr un-
terschiedlicher Grofe im klaren Harz eingelagert.

Auf der Grundlage von lediglich vier eigenen Fundstiicken haben Kosmowska-CeraNowIcz & KRUMBIEGEL (1989)
die 1986 neu aufgestellten Bernsteinarten Bitterfeldit und Durglessit nicht als selbststindige Bernsteinarten ak-
zeptiert und sie ohne Beriicksichtigung der physikalischen Eigenschaften als »vermutliche Varianten« des Glessit
eingestuft.

Spéter gliederten Kosmowska-CeraNowicz et al. (1993) den Glessit in vier neue »Varianten«, die Namen
Bitterfeldit und Durglessit fanden dabei keine Beriicksichtigung. In Bitterfeld sollen nur die Varianten »V1
Rotbraun« und »V2 Grau« vorkommen. Die verwirrenden Beschreibungen, die sehr unterschiedlichen IR-
Spektren und auch das Fehlen von Abbildungen der V1 aus Bitterfeld machen einen Vergleich mit den Angaben
der Publikation von 1986 unmdglich. Sicher erscheint lediglich, dass die auf der Abb. 2 abgebildeten Stiicke der
V2 nach ihrer Gestalt ausschlieBlich Bitterfeldit sind. Dass die unterschiedliche Feinstruktur der »grauen« Stiicke,
sphiroidisch oder wolkig-nebulds, unberiicksichtigt blieb, lag wohl an der sehr geringen Fundstiickzahl.
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Abb.9: Bitterfeldit (Bitterfeld) — Anschliff der Flieform mit Feinstruktur der Einsprenglinge,
Bildbreite 18 mm.

Der Herkunft des Glessit ist noch nicht gesichert. Schon HeLm (1881) nahm an, dass der
Glessit Ahnlichkeit mit rezenten »Gummiharzen« hat. Kosmowska-CErANowIcz et al. (1993)
haben Belege fiir eine Herkunft von den Burseraceae (Balsambaumgewichse) gesehen.
Neuerdings wird von Yamamorto et al. (2006) aber sogar eine Herkunft von den Betulaceae
(Birkengewéchse) abgeleitet.

4.2.2 Bitterfeldit FuHrMANN & Borsporr, 1986
Abb. 7 und 9, Taf. 3 Bilder 1-18

Der Bitterfeldit ist in der Bitterfelder Lagerstétte ebenfalls relativ haufig, in der Korngrofie
> 20 mm wurden mehr als 160 Stiick gefunden. Das fast vollige Fehlen in der Korngrofie
<20 mm hat seine Ursache in der starken Sprodigkeit und der geringen Hérte.

Beschreibung: Sehr sprod und sehr weich, eine der weichsten Bernsteinarten. Mafig gut polier-
bar, elektrostatisch aktiv, schwacher aromatischer Eigengeruch. Muscheliger Bruch, Bruchflichen
fettglinzend matt. Die Herkunftspflanze hat zwei Harzformen gebildet, die aber immer zusammen
vorkommen. Ein tiefdunkelbraunes relativ klares Harz bildet kleinere massige Korper (Taf. 3 Bilder
1-4) oder trennt Scherkdrper bei Stiicken mit stiarkerer FlieBtextur (Abb. 9, Taf. 3 Bilder 5-12).
Das klare Harz ist leicht triib und hat eine sphéroidische Struktur (Korngréfie < 0,01 mm). Die
zweite Harzform ist undurchsichtig und setzt sich aus einer transparenten Grundmasse und sehr
feinkérnigen opaken Einsprenglingen zusammen. Bei Stiicken mit schwacher Flietextur sind diese
Einsprenglinge gleichméBig verteilt (Taf. 3 Bilder 2 und 4). Die Mehrzahl der Stiicke zeigt eine
starke FlieBtextur und charakteristisches Merkmal sind unregelmafig bogige Scherkorper, die durch
klares Harz voneinander getrennt sind (Abb. 9, Taf. 3 Bilder 5-12). In den Scherkdrpern sind die
Einsprenglinge dann wolkig-nebulds zusammengeballt. Diese Scherkdrper und das Aussehen wie
geronnene Milch sind die visuellen Merkmale des Bitterfeldit.
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IR-Spektrum (Abb. 7): Die geringen Abweichungen zum Spektrum des Glessit beschrdnken sich
auf den Bereich von 1200 bis 1350 cm'.

Verwitterungserscheinungen: Der Bitterfeldit verwittert leicht, charakteristisch ist eine
miirbe und stark absandende Verwitterungsrinde. Bei stirkerer Verwitterung ist das Harz der
Einsprenglinge zu einer schwarzen brockligen Masse zersetzt.

Die geringe Hérte des Bitterfeldit bedingte eine stirkere Beanspruchung wihrend des
Transportes in die Lagerstitte, dic Fundstiicke haben deshalb {iberwiegend eine gerdllartige
Form. Aufgrund der konzentrischen Form der Verwitterungsrinde einiger Stiicke (Taf. 3
Bilder 13 und 15) ist anzunehmen, dass bei diesen Stiicken die Verwitterung erst im Bereich
der Lagerstitte vor der endgiiltigen Einbettung erfolgte.

Die Selbstandigkeit des Bitterfeldit vom Glessit wird auch durch mehrere Stiicke belegt,
bei denen braunlichschwarzer Glessit auf vorher erhérteten Bitterfeldit geflossen ist (Taf. 3
Bild 17). Bei einigen Fundstiicken (z. B. Taf. 3 Bilder 16 und 18) sind die beiden Harzarten
zusammengeflossen. Es erfolgte keine Vermischung, die feste Verbindung der beiden Harze
spricht aber fiir ihre enge Verwandtschaft.

Die Herkunftspflanze des Bitterfeldit ist noch nicht bekannt.

4.2.3 Durglessit FUHRMANN & BoRrsboRrF, 1986
Abb. 7, Taf. 1 Bilder 6-18

Der Durglessit gehort zu den selteneren Bernsteinarten, bisher wurden nur 30 Stiicke
gefunden.

Beschreibung: Hérte dhnlich wie beim Succinit (Tab. 1), deutlich hirter als der Glessit. Sehr sprod,
gut polierbar, elektrostatisch aktiv, kein Eigengeruch. Muscheliger Bruch mit fett- bis glasglianzen-
der Oberfliche. Grundmasse sphéroidisch und dadurch schwach triib. Farbe rétlichgelbgrau mit
griinlichem Stich. Einsprenglinge hellgrau, kugelig, sehr unterschiedlich grof3, meist mit unscharf
aufgelost erscheinenden Riandern. Einsprenglinge weicher als die Grundmasse. Fluidalstrukturen
sind sehr selten.

IR-Spektrum (Abb. 7): Die Abweichungen zum Spektrum des Glessit sind gering.

Verwitterungserscheinungen: Die Verwitterung beginnt mit einer schwarzen Verfarbung ohne
Festigkeitsverlust (Taf. 1 Bild 14). Die Verwitterungsrinde ist dunkelrétlichbraun bis schwarzbraun,
meist nur diinn, fest haftend, dullerer Bereich zuckerkornig.

Das Ausgangsharz war, wie am Bild 7 von Taf. 1 gut erkennbar, zéhfliissiger oder es ist
rascher erstarrt als beim Glessit. Die Herkunftspflanze des Durglessit ist noch nicht bekannt.

Tafel 3: Bitterfeldit FUHRMANN & BORSDORF, 1986

1 = Naturform Anschliff 55 mm, 2 = Naturform Anschliff 35 mm, 3 = Naturform Anschliff 55 mm,
4 = Naturform Anschliff 75 mm, 5 = Naturform Anschliff 53 mm, 6 = Naturform Anschliff 36 mm,
7 = Naturform Anschliff 46 mm, 8 = Naturform Anschliff 67 mm, 9 = Naturform Anschliff
55 mm, 10 = Naturform Anschliff 54 mm, 11 = Naturform Anschliff 43 mm, 12 = Naturform
Anschliff 53 mm, 13 = Naturform mit Verwitterungsrinde Anschliff 45 mm, 14 = Naturform mit
Verwitterungsrinde Anschliff 50 mm, 15 = Naturform mit starker Verwitterungsrinde Anschliff
45 mm, 16 = Bitterfeldit von Glessit var. Klar umflossen Anschliff 47 mm, 17 = Glessit var. Klar auf
Bitterfeldit geflossen Naturform 73 mm, 18 = Glessit var. Klar und Bitterfeldit zusammengeflossen
Anbruch 47 mm.
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4.2.4 Goitschit FUHRMANN & BoRrsDoRF, 1986
Abb. 7, Taf. 4 Bilder 1-19

Vom Goitschit wurden im Brack der industriellen Bernsteingewinnung lediglich 25 Stiicke
> 20 mm gesammelt. In der Kornfraktion 7-20 mm waren es dagegen mehr als 200 Stiicke.

Beschreibung: Form iiberwiegend scheibenfdrmig abgeplattet, hdufig mit bis 1 mm breiten und
tiefen Schrumpfrissen, diese sind mit Material der Verwitterungsrinde ausgefiillt (z. B. Taf. 4
Bild 8). Sehr sprod, Bruch bogig-muschelig, Bruchfldchen fettglanzend (Oberfliche bei 100facher
VergroBerung grieselig, Korngréfie < 0,01 mm). Durch die sphéroidische Feinstruktur vorherr-
schend gleichmédfig bis wolkig triib, selten fast klar (Taf. 4 Bild 11). Farbe schmutzig hellgelb
und nicht selten mit griinlichem Stich (Taf. 4 Bild 11). Harte gering, schlecht polierbar, elektro-
statisch aktiv. Starker aromatischer Eigengeruch (auch nach jahrelanger Lagerung an der Luft!).
Verbrennungsrauch aromatisch und nicht die Atemwege reizend.

IR-Spektrum (Abb. 7): Fiir die Zugehorigkeit zur Glessit-Gruppe spricht die geminale Anordnung
von Methylgruppen (Aufspaltung der symmetrischen Deformationsschwingung) bei 1380 cm™. Der
Bereich von 1150 bis 1330 cm™ und bei 1700 cm™ weicht aber stirker ab. Die IRS-Kurve der Nach-
untersuchung durch KrRuMBIEGEL & Kosmowska-CErRANowICZ (2007: Abb. 1) ist selbst in Details
identisch mit dem 1986 publizierten IR-Spektrum!

Verwitterungserscheinungen: Verwitterungsrinde bis 1 mm dick, scharf vom frischen Kern
abgegrenzt, mit polygonalen Rissen (z. B. Taf. 4 Bild 9), duflerer Bereich tiefdunkelbraun und nur
noch in den tiefen Schrumpfrissen erhalten, sonst durch die mechanische Beanspruchung bei der
Bernsteingewinnung abgetragen (z. B. Taf. 4 Bild 14), innerer Bereich schmutzig weifigrau (Taf. 4
Bilder 18-19), weich, talkartig, sich fettig anfiihlend und an den Fingern klebend.

Die Herkunftspflanze des Goitschit ist noch nicht bekannt.

Wie bereits in der Einleitung beschrieben, sind alle Angaben in der Literatur zum Goitschit von Kosmowska-
CeraNowicz & KRUMBIEGEL (1989) beginnend bis Yamamoro et al. (2006) falsch, weil Goitschit fiir die
Untersuchungen gar nicht verwendet wurde. Die in diesem Zeitabschnitt in Sammlungen gelangten Belegstiicke

miissen revidiert werden.

Tafel 4: Goitschit FUHRMANN & BORSDORF, 1986
1 und 2 = Naturform 34 mm, 3 = Naturform 27 mm, 4 = Naturform 35 mm, 5 = Naturform 28 mm,
6 und 7 = Naturform 31 mm, 8 und 9 = Naturform 41 mm, 10 = Naturform 32 mm, 11 = Anbruch
33 mm, 12 = Anbruch 34 mm, 13 = Anbruch 34 mm, 14 = Naturform 33 mm, 15 = Naturform 33 mm,
16 = Naturform 29 mm, 17 = Naturform 27 mm, 18 und 19 = Naturform mit Bruchflache 29 mm.
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Abb.10: Bernsteinart NN 5 (Bitterfeld) — Anschliff, Breite 44 mm.

4.2.5 Bernsteinart NN 5
Abb. 7 und 10, Taf. 7 Bild 12

Von dieser Bernsteinart liegen nur zwei Stiicke vor.

Das Harz dieser Bernsteinart ist klar, eine leichte Triibung wird durch eine sphéroidische
Feinstruktur (Korngrofe < 0,01 mm) verursacht. Einige Teile (Abb. 10, rétlichgelbe Stellen)
haben durch viele Luftbldschen ein schaumiges Aussehen. Der frische Kern ist gelblichgrau
gefdrbt, die dicke aber unveréndert feste Verwitterungsrinde hat die Farbung »Barock rot«.

Die fiir die Glessit-Gruppe typischen sphéroidischen opaken Einsprenglinge sind nur stel-
lenweise hdufig. Das IR-Spektrum passt in den Rahmen der anderen Glessite.

4.3 Beckerit-Gruppe

Die in Bitterfeld vorkommenden Vertreter dieser Gruppe sind der Beckerit Pieszczek, 1880
sowie die noch namenlose Bernsteinart NN 5. Zu dieser Gruppe mit erheblichen Anteilen
von Aromaten gehoren auch die in Bitterfeld nicht vorkommenden Bernsteinarten Siegburgit
Lasaurx, 1875 und Krantzit BERGEMANN, 1859. Nur der Siegburgit wird in die folgenden
Betrachtungen einbezogen, weil in den letzten 20 Jahren der Beckerit von Bitterfeld immer
wieder falsch als Siegburgit deklariert wurde.
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Abb.11: Beckerite (Bitterfeld und Siegburg) — Infrarot(IR)-Spektren.

Diagnose: Sehr uneinheitlicher Habitus. Sehr zéh bis sprod. Klar durchsichtig bis vollig undurch-
sichtig bei reichlicher Beimengung von Fremdstoffen. Farbe hellgelb bis dunkelbraun.

IR-Spektrum: Stark von den anderen Bernsteinarten abweichend durch aromatische Ringsysteme
(out-of-plane-Deformationsschwingungen bei 750 und 690 cm™) in betrdchtlicher Konzentration,
intensive (C—H)-Valenzschwingungen bei 3100 bis 3000 cm™' sowie (C=C)-Valenzschwingungen bei
1600, 1580 und 1490 cm'. Im Vergleich zur Succinit- und Glessit-Gruppe sind die charakteristischen
Methylabsorptionen (2960, 2870 und 1380 cm™) sehr unterschiedlich stark ausgebildet.

4.3.1 Beckerit Pieszczek, 1880
Abb. 11 und 12, Taf. 5 Bilder 1-17

Fundstiicke von der Brackhalde im Tagebau Goitsche, die sich durch eine aullerordentliche
Ziahigkeit auszeichneten, wurden von FuHrRMANN & BorsDorF (1986) insbesondere wegen
dieser Eigenschaft sowie der auch von Pieszczek (1880) beschriebenen hiufigen »Holz«-
Abdriicke dem Beckerit zugeordnet. Den festgestellten Abweichungen im Elementarbestand
wurde eine geringere Bedeutung beigemessen, weil reine und klare Substanz zur
Untersuchung gelangte, wihrend von Pieszczek (1880) sehr wahrscheinlich Stiicke mit viel
eingeschlossener organischer und auch mineralischer Fremdsubstanz (Aschegehalt 5,7 %!)
untersucht wurden.

Kosmowska-CeraNowicz & KRUMBIEGEL (1989) haben diese Zuordnung allein unter Verweis auf die
Abweichungen des IR-Spektrums mit dem als »Beckerit« gekennzeichneten einzelnen Fundstiick aus der
Sammlung Simon des Naturkundemuseums Berlin abgelehnt, eigene Fundstiicke lagen den Autoren aber zu
diesem Zeitpunkt offensichtlich nicht vor. Spater haben sich die wenigen in Sammlungen vorliegenden und mit
»Beckerit« gekennzeichneten Belegstiicke bei der Untersuchung mit der IR-Spektroskopie vorwiegend als stark
verunreinigter Succinit erwiesen. Unbertiicksichtigt blieb das Merkmal der auBlerordentlichen Zahigkeit, eine
solche zeigt selbst stark verunreinigter Succinit nie.

Die nomenklatorische Verwirrung wurde grofler mit der Fundmeldung von »Siegburgit (?)« aus Bitterfeld
durch KrumBIEGEL & Kosmowska-CeraNowicz (1990). Spiter galt diese Determination als gesichert (z. B.

KRUMBIEGEL 1997), obwohl anhand des inzwischen vorliegenden Originalmaterials vom Siegburgit (KRUMBIEGEL &
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Abb.12: Beckerit var. Klar (Bitterfeld) — Naturform, Breite 24 mm.

Kosmowska-CEraNOwICZ 1992: 16) dessen ganz andere physikalischen Eigenschaften hitten auffallen miissen.
Nach KrumBIEGEL (1997) soll in Bitterfeld neben dem Siegburgit sogar Krantzit vorkommen.

Die Verwirrung nahm weiter zu, als von KrUMBIEGEL (1999) einzelne Stiicke eines tiefdunkelbraunen Harzes
aus Bitterfeld als Beckerit deklariert wurden. Diese Bestimmung ist aber keinesfalls sicher, denn diese auch in
KRrUMBIEGEL & Kosmowska-CErRANOWICZ (2004: Bilder 14-15) abgebildeten Stiicke sind nicht hellgraubraun und
ihnen fehlen die »Holz«-Abdriicke, wie von Pieszczek (1880) beschrieben. Sehr wahrscheinlich gehdren diese
Stiicke zu den weiter unten beschriebenen Braunharzen.

Das Durcheinander ist schlieBlich auch verbal vollkommen, wenn KrRUMBIEGEL & KosmowskA-CERANOWICZ
(2004: 52) schreiben, dass »der Beckerit aus dem Tagebau Goitsche von FuHrRMANN & Borsporr (1986) fehler-
haft als Siegburgit beschrieben« wurde, obwohl in der zitierten Arbeit das Wort Siegburgit gar nicht vorkommt.
In der gleichen Arbeit steht dann im nédchsten Absatz: »Aus dem Tagebau Goitsche wurde Siegburgit erst 1989

Tafel 5: Beckerit Pieszczek, 1880
1 = Naturform 50 mm, 2 = Naturform 54 mm, 3 = Naturform 57 mm, 4 = Anbruch 57 mm,
5 = Naturform 60 mm, 6 = Naturform 36 mm, 7 = Naturform 51 mm, 8 = Naturform 54 mm,
9 = Naturform 27 mm, 10 = Naturform 27 mm, 11 = Naturform 27 mm, 12 = Naturform 37 mm,
13 = Naturform 89 mm, 14 und 15 = Naturform 29 mm, 16 = Naturform 45 mm, 17 = Naturform
51 mm.
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beschrieben (Kosmowska-CeraNOwICcz & KRUMBIEGEL 1992), obwohl er schon friiher, aber fehlerhaft als Beckerit
beschrieben wurde (FUHRMANN & BorspORF 1986)«. Und diese Kombination wurde wortwortlich auch noch spi-
ter wiederholt (KRUMBIEGEL & Kosmowska-CERaNowIcz 2007: 55). Ubrigens ist die auf dem Foto 11 der zuletzt
genannten Arbeit abgebildete Kollektion umdeklariert, sie war in der Ausstellung von 2004 mit »Beckerit« ge-
kennzeichnet, viele dieser Stiicke sind auf der Tafel 5 der vorgelegten Arbeit abgebildet.

Unabhéngig davon, welches der zéhen Bernsteinarten von Bitterfeld Beckerit ist, ein mit dem Original aus
Siegburg vergleichbarer Siegburgit wurde bisher in Bitterfeld nicht gefunden, dazu siehe weiter unten.

Aus der Brackhalde konnten 145 Stiick Beckerit der Korngréfie > 20 mm geborgen werden,
das grofte Stiick (Taf. 5 Bild 13) hat die MaB3e 89 x 55 x 35 mm. Die geringere Anzahl kleiner
Stiicke, in der Korngrofle 7-20 mm fielen nur 120 Stiick an, ist sehr wahrscheinlich eine Folge
der auBBergewdhnlich groBen Zdhigkeit, die eine Zerkleinerung wahrend des Transportes
verhindert hat. Auch im unteren Lagerstittenstockwerk, dem Zdckeritzer Horizont, wurde
er festgestellt. In den GroBproben des Grubenbahneinschnitts (FuHrRMANN 1977) fanden sich
aber nur 4 Stiick der Gréfie <20 mm.

Beschreibung: Amorph. Sehr selten klar durchsichtig (z. B. Abb. 12), etwas hdufiger klar durch-
scheinend mit rissig-kdrniger Struktur (z. B. Taf. 5 Bild 9). Vorwiegend véllig undurchsichtig,
hdufig durch Harz imprédgniertes Holz mit z. T. sehr gut erhaltener Struktur (Taf. 5 Bild 15).
AufBerordentlich zdh und schwierig zu zerkleinern, die seltenen Briiche (Taf. 5 Bild 4) rau und kor-
nig. Farbe der klaren Stiicke hellgelb bis braunrot, der undurchsichtigen Stiicke hellbraunlichgrau bis
dunkelgraubraun. Gestalt der Stiicke vorwiegend schlackenartig, hdufig mit dem Erscheinungsbild
eines sehr zihfliissigen wie ausgepresst wirkenden Harzes (Taf. 5 Bilder 1 und 5). Bei klaren Stiicken
von eckig-zackiger bis blumenkohlférmiger Gestalt (Taf. 5 Bilder 9-13) Oberflache glatt und matt
glanzend. Elektrostatisch sehr schwach aktiv. Verbrennungsrauch Atemwege reizend.

IR-Spektrum (Abb. 11): Siehe Diagnose der Gruppe.

Verwitterungserscheinungen: Sehr verwitterungsbestindig, eine Verwitterungsrinde ist nicht
ausgebildet. Sehr selten ist auf glatten Oberflichen bei 50facher Vergroerung ein hauchdiinnes
polygonales Rissmuster erkennbar.

Zur Frage, ob das Harz von Natur aus schr zahfliissig war und mehr heraus gequollen als
heraus geflossen ist, gibt die diinnplattige Gestalt des Stiicks der Abb. 12 einen Hinweis.
Am linken Rand des Stiickes lag die Austrittsstelle des Harzes. Das Harz konnte relativ
diinnfliissig austreten und breit laufen, es ist aber dann sehr rasch erstarrt. Das durch einige
chemische Bestandteile &hnliche Harz des Siegburgit zeigte ein anderes Erstarrungsverhalten
und auch die Eigenschaften des erstarrten Harzes weichen sehr stark ab.

Der Ursprung des Beckerit wird wegen der aromatischen Bestandteile von Vertretern der ar-
tenreichen Hamamelidaceae (Zaubernussgewachse, vielleicht Liquidambar — Amberbdaume)
abgeleitet. Anhand von verharzten Holzstiicken aus miozdnen Schichten der Lausitz,
dieses Fundgut ist mit den Fundstiicken aus Bitterfeld gesichert identisch, wird nach
GROSCHKE (2005) Liguidambaroxylon speciosum FeLix, 1884 als Ursprungspflanze des
Beckerit angenommen.

42



Abb.13: Bernsteinart NN 6 (Bitterfeld) — Anschliff, Linge 46 mm.

4.3.2 Bernsteinart NN 6
Abb. 11 und 13, Taf. 7 Bilder 13—17

Von dieser Bernsteinart liegen sechs Stiicke vor.

Diese Bernsteinart besteht aus zwei Harzformen. Das klare sprode und zdhe Harz hat
in diinner Schicht eine rétlichhellgelbe bis gelblichrote Farbe, in dickerer Schicht ist es
gelblichdunkelrot (Abb. 13). Die bei einigen Stiicken reichlichen Einschliisse einer opaken
Substanz im klaren Harz haben bei sehr unterschiedlicher Grof3e eine eckige Form. Bei zwei
Stiicken (z. B. Abb. 13) sind strahlige Aggregate feiner weiller Nadeln (Pflanzenhaare?) im
klaren Harz eingeschlossen. Die zweite Harzform bildet weilligraue rundliche Aggregate.
Die stellenweise weiche pulvrige Konsistenz des opaken Inhalts ist sicher eine Folge der
Verwitterung.

Das IR-Spektrum (Abb. 11 NN 6) enthélt die fiir die Beckerit-Gruppe typischen Banden
aromatischer Bestandteile. Der Kurvenverlauf dhnelt dem IR-Spektrum des Beckerit, hdufig
weicht aber die Intensitét ab.

4.3.3 Siegburgit LasauLx, 1875
Abb. 11 und 14

Der Siegburgit wurde in die Arbeit aufgenommen, weil der Beckerit von Bitterfeld, wie
weiter oben beschrieben, in den letzten 20 Jahren mit ihm verwechselt wurde, obwohl sein
Habitus und seine physikalischen Eigenschaften so extrem vom Fundgut in Bitterfeld ab-
weichen.
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By T-X. ‘ 3
Abb. 14: Siegburgit (Siegburg bei Bonn) — a: Originalstiick, Breite 33 mm; b: Vergroerung, Bildbreite
10 mm.

A
v

In allen Fundmeldungen von Lasaurx (1875) beginnend bis in die jliingere Vergangenheit
(HenTscHEL 1968) wird ausschlielich vom Vorkommen als Porenfiillung in Sanden mehrerer
Tagebaue der Umgebung von Siegburg berichtet. Die Verfestigung durch das Harz fiihrte zu
konkretionsartigen Einlagerungen in den lockeren Sanden.

Fiir einen Vergleich mit dem Beckerit wurde Originalmaterial von der Lieferfirma
Dr. F. Krantz Rheinisches Mineralien-Kontor GmbH & Co. KG Bonn (Katalog Nr. X03112)
bezogen und ndher untersucht.

Beschreibung: Die vorliegenden nur wenige Zentimeter grolen Stiicke (Abb. 14a) bestehen aus grau-
em Sand, dessen Porenvolumen durch das Harz ausgefiillt ist. Die pordsen Bruchflachen belegen,
dass die Poren nur teilweise ausgefiillt wurden. Massige Harzpartien (Abb. 14b) sind selten und nur
wenige Millimeter groB3. Die massigen Partien haben eine gelblichrote Farbung, die diinnschichtige
Porenfiillung ist gelblichweil3 gefarbt. Das Harz ist sehr sprod und ldsst sich leicht pulverisieren.

IR-Spektrum (Abb. 11): Um eine Verfialschung durch Fremdbestandteile zu vermeiden, wur-
de die reine Harzsubstanz vom Sand getrennt: die Probe wurde pulverisiert und in einer NaCl-
Losung konnte das aufschwimmende Harz leicht abgetrennt werden. Das IR-Spektrum zeigt die
typischen Peaks der Beckerit-Gruppe, es weicht aber markant von den IRS des Beckerit und auch
der Bernsteinart NN 6 ab.

Das Harz des Erzeugerbaumes muss diinnfliissig auf den sandigen Boden getropft sein.
Seine Erstarrung kann nur verzogert erfolgt sein, sonst hitte es nicht zentimetertief in den
Boden eindringen konnen. Es unterscheidet sich auch in dieser Eigenschaft markant vom
Harz des Beckerit. Die extrem zdhe Bernsteinart aus Bitterfeld kann sowohl nach den phy-
sikalischen Eigenschaften als auch dem IR-Spektrum kein Siegburgit sein.

Ein dem Verf. kurz vor der Drucklegung freundlicherweise von Frau Dr. Endtmann zur Untersuchung gege-
benes Bernsteinstiick aus der Lausitz hat den gleichen Habitus wie der Siegburgit vom locus typicus, ein gelb-
lichrotes sehr sprodes Harz fiillt die Poren eines schwach schluffigen grobsandigen Mittelsandes vollstédndig
aus. Dieses 81 mm lange Stiick aus der Sammlung Lutz Gebhardt wurde in der Lausitz nordlich der Ortslage
Bergen auf der Innenkippe des Tagebaues Schlabendorf-Siid gefunden (coll. Gerd Klutentreter, September 1990).
Sehr wahrscheinlich stammt es aus den Deckschichten des 2.Lausitzer Flozhorizontes und hat das geologische
Alter »Hoheres Untermiozédn/Unteres Mittelmiozdn«. Wegen der Kiirze der Zeit war die Anfertigung eines IR-
Spektrums nicht moglich, so dass der Beweis der Identitdt mit dem Siegburgit spéater nachgeholt werden muss.
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Abb.15: Stantienite (Bitterfeld) — Infrarot(IR)-Spektren.
4.4 Stantienit-Gruppe

Zur Gruppe der Stantienite, sie werden auch als Schwarzharze bezeichnet, wurden 1986
die beiden Bernsteinarten Stantienit und Pseudostantienit gestellt.

KRruMBIEGEL & Kosmowska-CErRANOWICZ (2007: 52) trennen neuerdings »Schwarze fossile Harze« in drei
Gruppen, offensichtlich standen dafiir aber nur wenige Exemplare oder sogar nur Unikate zur Verfiigung:
1. »typischer« Stantienit aus Palmnicken mit einer dhnlichen Harte und IRS-Kurve wie beim Succinit.
2. »weiches Harz« aus Bitterfeld und der Ukraine (Klesow) mit sehr geringer Harte, mattem Glanz, braunem Strich
und einer glessitdhnlichen IRS-Kurve.
3. »hartes Harz« aus Bitterfeld und Polen (Bytow) mit einer dem Succinit dhnlichen Harte, starkem Glanz, schwar-
zem Strich und einer glessitdhnlichen IRS-Kurve.
Das »weiche Harz« aus Bitterfeld soll eventuell dem 1986 beschriebenen Pseudostantienit dhneln.
Der »typische Stantienit aus Palmnicken« ist sehr wahrscheinlich nur extrem stark verunreinigter Succinit, denn
die Abweichungen zur Beschreibung von Pieszczek (1880) sind viel zu grof3. Die IR-Spektren von Stantienit und
Pseudostantienit aus Bitterfeld (Abb. 15) sind im Bereich von 1800 bis 1000 cm™! {iberhaupt nicht mit denen von

Glessiten und Succiniten zu vergleichen.

Diagnose: Farbe schwarz, vollig undurchsichtig. Knollige bis plattige Gestalt, Struktur amorph oder
geschichtet.

IR-Spektrum: Das IR-Spektrum weicht von denen der anderen Gruppen markant ab. Typisch ist
das Fehlen der Methylgruppen und exocyclischen Doppelbindungen, die Carbonylabsorption (C=0)-
Valenzschwingung bei 1700 cm™! tritt nur in untergeordnetem MafBe auf. Dagegen sind die OH-
Funktionen (3400 cm™) und die Methylengruppen (2950, 2850 und 1450 cm™) deutlich ausgebildet.

Tab. 3: Bernsteinlagerstétte Bitterfeld — Anteil des Stantienit am Gesamtbernstein in den bernstein-
fiihrenden Schichten (aus FUHRMANN 1977).

n. b. nicht bestimmt, Anteile in den Kornfraktionen <3 mm wurden an Kleinproben bestimmt

Gewichtsprozent am Gesamtbernstein in den Kornfraktionen
>20 mm 1020 mm | 3-10 mm | 2-3 mm 1-2 mm 0,61 mm
Friedersdorfer | Niemegker 0 0 0,13 n.b. n.b. n. b.
Schichten Schluff
Zockeritzer Oberer Horizont 0 0,03 0,32 1,95 4,19 8,66
Horizont Unterer Horizont 0 0,11 0,94 2,04 4,37 n. b.
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Abb.16: Stantienit (Bitterfeld) — Tropfen, groBes Stiick unten links 19 mm.

Obwohl rezent schwarze Harze bekannt sind, Tscuircn (1935: 413ff) erwihnt z. B.
»Schwarzen (Sumatra-) Dammar« der vermutlichen Stammpflanze Canarium rostratum und
auch schwarze sowie sehr harte braune Borneo-Dammare, wird die Harznatur dieser optisch
exotisch wirkenden Bernsteinarten hdufig angezweifelt.

4.4.1 Stantienit Pieszczek, 1880
Abb. 15 und 16, Tab. 3, Taf. 6 Bilder 1-9

Die tiefschwarzen, auf Bruchflachen lackschwarz glanzenden und sehr sproden Fundstiicke
aus Bitterfeld wurden von FunrRMANN & Borsporr (1986) insbesondere wegen dieser von
Pieszczex (1880) beschriebenen Merkmale dem Stantienit zugeordnet, mit dem Vorbehalt
einer noch ausstehenden Bestitigung anhand von Originalstiicken aus dem Baltikum.

Tafel 6: Stantienit Pieszczek, 1880
1 = Naturform 40 mm, 2 = Naturform 43 mm, 3 = Naturform 36 mm, 4 = Naturform 36 mm,
5 = Naturform 43 mm, 6 = Naturform 39 mm, 7 = Naturform 52 mm, 8 und 9 = Schlaube 33 mm.
Pseudostantienit FUHRMANN & BORSDORF, 1986
10 = Naturform 50 mm, 11 = Naturform 48 mm, 12 = Naturform 42 mm, 13 = Naturform 56 mm,
14 = Naturform 66 mm, 15 = Naturform 36 mm, 16 = Naturform 42 mm, 17 = Naturform Anschliff
83 mm.
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Von KosmowskA-CErANOWICZ & KRUMBIEGEL (1989) wurde dieser Zuordnung unter Bezug auf das IR-Spektrum
(Abb. 9, Spektrum 2) eines als »Statienit von der Halbinsel Semland« bezeichneten Fundstiickes aus der Sammlung
des Naturkundemuseums Berlin nicht gefolgt. Dieses Sammlungsstiick hat aber nach dem Aussehen (Beilage,
Photos 10 rechts) nicht die von Pieszczek beschriebenen physikalischen Eigenschaften. Das einzige von diesen
Autoren im Jahre 1986 im Tagebau Goitsche gefundene Stiick »Schwarzer Bernstein aus Bitterfeld« ist nach dem
Aussehen (Beilage, Photo 6 links) und dem IR-Spektrum (Abb. 9, Spektrum 4) Pseudostantienit.

In Bitterfeld wurde der Stantienit in beiden Lagerstattenstockwerken gefunden.

Friedersdorfer Schichten: Auf der Brackhalde wurden 1985 nur 30 Stiicke Stantienit
> 20 mm gefunden, im KorngréBenbereich 7-20 mm waren es dagegen 280 Stiicke. Das
Uberwiegen der kleinen Stiicke ist eine Folge der groBen Sprodigkeit, die zur starken
Zerkleinerung beim Transport gefiihrt hat.

Zbckeritzer Horizont: In 29 kg Succinit aus den Groflproben des Grubenbahneinschnitts
(FunrmANN 1977) wurde 1 Stiick > 20 mm und in der Kornfraktion 3-20 mm mehrere hun-
dert Partikel mit einem Gesamtgewicht von rd. 85 g gefunden.

Wegen der grofleren Sprodigkeit nimmt mit abnehmender KorngroBe der Anteil des
Stantienit immer mehr zu, wie die Tab. 3 zeigt. Eine stirkere mechanische Belastung des
Bernsteins des Zockeritzer Horizontes, wie sie bereits fiir den Habitus des Succinit be-
schrieben wurde (FunrMANN 2008), spiegelt sich auch im hoheren Stantienit-Anteil wider.
Die deutliche Verringerung des prozentualen Anteils in der stratigraphischen Abfolge bei
den Kornfraktionen 3—10 mm und 10—20 mm ist aber sehr wahrscheinlich auch eine Folge
primédrer Haufigkeitsunterschiede der Harzproduzenten.

Beschreibung: Vorwiegend knollige Gestalt, kleine Stiicke nicht selten als FlieBformen (Schlauben
und Tropfen). GroBere Stiicke hdufig von kleinmuscheligen, striemigen und lackschwarz glanzen-
den Bruchflichen begrenzt (Taf. 6 Bilder 3—5). Schlecht polierbar, Schliffflichen aufgeraut durch
mikroskopisch kleine Ausbriiche. Amorph, dicht, sehr selten mit blasigen Hohlrdumen. Selbst in
diinnen Splittern vollig undurchsichtig. Sehr sprod, elektrostatisch nicht aktiv, kein Eigengeruch.

IR-Spektrum (Abb. 15): Das neue IR-Spektrum des Stantienit weicht stark von dem 1986 publi-
zierten IR-Spektrum (FunRMANN & BorsDORF 1986: Abb. 8) ab, wihrend der Kurvenverlauf beim
Pseudostantienit gut iibereinstimmt. Vermutlich wurde 1986 anstelle von Stantienit die Probe des
Pseudostantienit versehentlich zweimal analysiert.

Verwitterungserscheinungen: Sehr verwitterungsbestdndig, bei kleinen FlieBformstiicken ist
hiufig die primére stark glainzende Oberfliche erhalten. Sehr selten sind Stiicke mit einem polygo-
nalen Rissnetz, dunkelrotbrauner Rinde und gebleichter Oberflache.

Gegen die Zweifel an der Harznatur des Stantienit sprechen auch die nicht seltenen Tropfen

(Abb. 16) und Schlauben (Taf. 6 Bilder 8-9). Die Herkunftspflanze des Stantienit ist noch
nicht bekannt.
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Abb.17: Pseudostantienit (Bitterfeld) — Tropfen und Stalaktiten, grofles Stiick oben 12 mm.

4.4.2 Pseudostantienit FuHRMANN & Borsporr, 1986
Abb. 15 und 17, Taf. 6 Bilder 10-17

In Bitterfeld wurde der Pseudostantienit in beiden Lagerstéttenstockwerken gefunden:

Friedersdorfer Schichten: Von der Brackhalde wurden 40 Stiick der Korngrofie > 20 mm
geborgen. In der Kornfraktion 7-20 mm wurden dagegen nur 20 Stiicke gefunden. Die
Abweichung bei der Kornzusammensetzung gegeniiber dem Stantienit ist eine Folge der
groBen Zihigkeit, die eine starke Zerkleinerung beim Transport verhindert hat.

Zockeritzer Horizont: In den GroBproben des Grubenbahneinschnitts wurden 2 Stiicke
> 20 mm und 10 Stiick in der Kornfraktion 3—20 mm gefunden.

Beschreibung: Gestalt plattig, an der primdren Oberfliche nicht selten wulstige FlieBstrukturen
(z. B. Taf. 6 Bild 13). Selten als Tropfen und Stalaktiten (Abb. 17). Briiche selten, groBmusche-
lig, striemig, rau und tiefschwarz matt gldnzend. Schliffflichen rau, schwarz mit leicht rotlichem
Seidenglanz, verursacht durch die schichtige Feinstruktur. Nicht sprod, sondern zéh und duktil, sehr
schlecht polierfahig. Elektrostatisch schwach aktiv, kein Eigengeruch.

IR-Spektrum (Abb. 15): Das IR-Spektrum zeigt bei einer dhnlichen Grundstruktur erhebliche
Abweichungen zu dem des Stantienit.

Verwitterungserscheinungen: Selten ist eine Rissigkeit der Oberflache, sowie eine sehr schwache
Bleichung und Braunférbung (Abb. 17) zu beobachten.
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Gegen die Zweifel an der Harznatur des Pseudostantienit sprechen die nicht seltenen
Tropfen und Stalaktiten (Abb. 17). Die Herkunftspflanze des Pseudostantienit ist noch nicht
bekannt.

4.5 Braunharze

Die Kollektion von 1985 enthilt 21 rétlichbraune, dunkelbraune und schwarzbraune Stiicke,
die den anderen Gruppen nicht zugeordnet werden konnen. Sie werden vorldufig zur neu-
en Gruppe der Braunharze zusammengefasst. Auf der Grundlage der 7 vorliegenden IR-
Spektren (Abb. 18) werden bei Beriicksichtigung des Habitus die noch nicht mit Namen
belegten Bernsteinarten NN 7 bis NN 11 unterschieden.

4.5.1 Bernsteinart NN 7
Abb. 18, Taf. 8 Bild 1

Von dieser Bernsteinart liegt bisher nur das eine Stiick des Bildes 1 der Taf. 8 vor.
Das in dicker Schicht dunkelbraunrot gefarbte Harz ist wegen der vielen feinstkornigen
Fremdeinschliisse (KorngroBe ca. 0,005 mm) nur durchscheinend, in diinner Schicht ist es
hellbraunlichrot geférbt. Die groBmuscheligen, rauen und stark striemigen Bruchflichen
glidnzen glasig. Eingeschlossen sind viele diinne Gewebefetzen, vermutlich Rindenteile der
Erzeugerpflanze. Das Harz ist ungemein zih, beim Ritzen mit der Stahlnadel wird nur eine
sehr flache Rinne mit glatten Rdandern erzeugt und es entsteht kein Staub. Das Stiick hat
keine Verwitterungsrinde und die unbehandelte Oberfliche zeigt nur schwache Spuren des
Transports in die Lagerstitte.

Das IR-Spektrum (Abb. 18 NN 7) weicht von allen anderen durch markante Peaks in den
Bereichen 3700 bis 3600, 1100 bis 1000 und bei 500 cm™' ab.

4.5.2 Bernsteinart NN 8
Abb. 18 und 19, Taf. 8 Bild 2

Dieser Bernsteinart sind nur zwei Stiick zuzuordnen, das groB3ere Stiick ist als Bild 2 der
Taf. 8 und im Ausschnitt in der Abb. 19 abgebildet. Das IR-Spektrum dieses Stiicks ist in
der linken Reihe der Abb. 18 das zweite von oben.

Neben etwas stdrker durchscheinenden dunkelrotbraunen Partien hat der iiberwiegende vol-
lig undurchsichtige Teil eine rétlichdunkelbraune Farbung mit kurzflaseriger Maserung. Die

Tafel 7: Bernsteinarten ohne Namen (NN)

1 =NN 1 Naturform Anschliff 49 mm, 2 =NN 1 Bruchstiick Anschliff 49 mm, 3 =NN 1 Bruchstiick
Anschliff 33 mm, 4 = NN 1 Naturform Anschliff 41 mm, 5= NN 1 Bruchstiick Anschliff 53 mm,
6 =NN 1 Bruchstiick Anschliff 72 mm, 7=NN 1 Anschliff 56 mm, 8 = NN 3 Bruchstiick 27 mm,
9 = NN 3 Bruchstiick 29 mm, 10 = NN 3 Naturform Anbruch 32 mm, 11 = NN 3 Naturform mit
Verwitterungsrinde 21 mm, 12 = NN 5 Naturform Anschliff 38 mm, 13 = NN 6 Naturform getrom-
melt 45 mm, 14 = NN 6 Naturform getrommelt 41 mm, 15 = NN 6 Naturform getrommelt 35 mm,
16 = NN 6 Naturform getrommelt 33 mm, 17 = NN 6 Naturform getrommelt 24 mm.
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Abb.18: Braunharze (Bitterfeld) — Infrarot(IR)-Spektren.

groBmuscheligen, rauen und stark striemigen Bruchflichen gldnzen glasig. Eingeschlossen
sind viele meist eckige Quarzkorner (Abb. 19). Das Harz ist ungemein zéh, die Quarzkorner
wurden beim Schleifen nicht aus dem Harz herausgerissen. Sie iiberragen die Schlifffliche
auch nur sehr wenig, so als ob das Harz fast so hart wie Quarz wére. Das Ritzen mit der
Stahlnadel ist schwierig, es entsteht nur eine flache Rinne mit glatten Randern. Das Stiick
hat keine Verwitterungsrinde und die unbehandelte Oberflache zeigt nur einen schwachen
Abtrag durch den Transport in die Lagerstétte.

Tafel 8: Bernsteinarten ohne Namen (NN)
1 =NN 7 Naturform Anschliff 54 mm, 2 = NN 8 Naturform Anschliff 34 mm, 3 = NN 9 Naturform
Anschliff 45 mm, 4 = NN 9 Naturform 45 mm, 5 = NN 9 Naturform 45 mm, 6 = NN 10 Naturform
48 mm, 7= NN 9 Naturform 76 mm, 8 = NN 9 Naturform 38 mm, 9 = NN 10 Naturform Anschliff
31 mm, 10 = NN 10 Naturform Anschliff 40 mm, 11 = NN 10 Naturform abgeschnitten 57 mm,
12 =NN 10 Naturform abgeschnitten 53 mm, 13 =NN 11 Naturform abgeschnitten 45 mm, 14 =NN
11 Naturform angeschliffen 31 mm, 15 =NN 11 Naturform abgeschnitten 47 mm.
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Abb.19: Bernsteinart NN 8 (Bitterfeld) — Anschliff Ausschnitt, Bildbreite 15 mm.

Der dhnliche Habitus zur Bernsteinart NN 7 spiegelt sich in den beiden IR-Spektren
(Abb. 18 NN 8) nur in Ansédtzen wider, es wird sich wohl nicht um sehr nahe Verwandte
handeln.

4.5.3 Bernsteinart NN 9
Abb. 18, Taf. 8 Bilder 3—5

Drei Stiicke werden vorwiegend wegen des abweichenden IR-Spektrums (Abb. 18 NN 9)
des Stiickes von Bild 3 der Taf. 8 als eigene Bernsteinart eingestuft. Die Ahnlichkeiten bei
der Farbung, der inneren Struktur und der Bruchflichenbeschaffenheit lassen auf eine enge
Verwandtschaft zu NN 8 schlieBen. Auch die vergleichbar grofle Zdhigkeit spricht dafiir,
denn die fest eingeschlossenen Quarzkorner werden beim Schleifen gleichmaBig mit abge-
tragen.

4.5.4 Bernsteinart NN 10
Abb. 18, Taf. 8 Bilder 6—12

Neun Stiicke werden zur Bernsteinart NN 10 zusammengefasst, obwohl sie ein ziemlich
uneinheitliches dufleres Aussehen haben. Trotz der stark schwankenden Farbe von mittel-
braun bis tiefschwarzbraun sind die IR-Spektren dhnlich, wie das IR-Spektrum der Abb. 18
rechts oben vom Stiick des Bildes 11 der Taf. 8 und das andere Spektrum vom Stiick des
Bildes 10 zeigen. Das meist undurchsichtige Harz hat eine fanglomeratartige Struktur.
Der iiberwiegende hellere opake Anteil besteht aus eckigen Fetzen mit einer eigenartigen
Retikulierung. Die unregelmiBig eckigen Zwischenrdume sind mit einem dunkleren etwas
mehr transparenten Harz ausgefiillt. Gemeinsam ist auch eine undeutliche Schichtigkeit. Der
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Bruch ist rau und meist matt. Das Harz ist wie die bereits beschriebenen Braunharze unge-
mein zdh, eingeschlossene Quarzkdrner werden beim Schleifen fast gleichmifBig mit abgetra-
gen. Die Ausbildung einer Verwitterungsrinde ist sehr unterschiedlich. Bei den Stiicken der
Bilder 7 und 11 von Taf. 8 ist sie dunkler, bei den Stiicken der Bilder 9 und 10 dagegen heller.
Die beiden Stiicke der Bilder 8 und 12 von Taf. 8 sind auch innerlich vollig ausgebleicht, sie
waren wahrscheinlich sehr lange der Verwitterung ausgesetzt.

4.5.5 Bernsteinart NN 11
Abb. 18, Taf. 8 Bilder 13—15

Zu einer Bernsteinart vereint werden wegen ihrer ausgepragten Schichtigkeit zwei Stiicke.
Das ist aber nicht sicher, denn sie unterscheiden sich in ihrer Feinstruktur sehr stark, auller-
dem liegt nur vom Stiick des Bildes 13 der Taf. § ein IR-Spektrum vor.

Das Stiick des Bildes 13 der Taf. 8 hat makroskopisch auf den Schichtflachen eine rot-
lichdunkelbraune Farbe mit seidigem Glanz, der Querschnitt (Taf. 8 Bild 14) erscheint
schwarzgrau. Die Schichtigkeit ist bei einer nur schwachen Absitzigkeit feinlamellar, die
Schichtdicke betrdgt z. T. nur 0,01 mm. In den diinnen Einzelschichten ist das Harz klar
mit vielen eingeschlossenen Bldschen und dunkelbrdunlichrot gefarbt. Die Bruchfliche ist
uneben und rau, aber gldnzend. Das Harz ist relativ sprod. Eine Verwitterungsrinde ist nicht
ausgebildet.

Das zweite Stiick (Taf. 8 Bild 15) ist auf den Schichtflichen gelblichmittelbraun geférbt
und zeigt einen schwach seidigen Glanz. Es besteht aus opaken und parallel liegenden schei-
benférmigen Kdrpern mit einem Durchmesser von 0,35 bis 0,40 mm und ganz gleichma-
Big glatter Oberflache, die dicht an dicht im klaren Harz eingebettet sind. Nach der im
Querschnitt erkennbaren Doppelwandigkeit waren diese Einschliisse urspriinglich kugelig.
Moglicherweise handelt es sich um eine Anhdufung von Sporen, die im ausflieBenden Harz
eingebettet wurden. Die Bruchflache ist uneben und rau, aber glinzend. Das Harz ist relativ
sprod. Die Aufhellung der oberflichennahen Bereiche gegeniiber dem dunkleren Kern hat
wahrscheinlich die Verwitterung verursacht.
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